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Prefacio

Las presentes directrices han sido preparadas conjuntamente por la Organizacidn de
las Naciones Unidas para la Agrienltura y la Alimentacion (FAO), el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS).

La informacion téenica v las recomendaciones contenidas en estas directrices han
sido aprobadas por un cuadro de expertos nombrados por las tres organizaciones. La
FFAO publica las directrices en el marco del proyecto GCP/INT/572/NET: «Preven-
ci6n y eliminacion de existencias de plaguicidas no deseados en Africa y el Cercano
Orientes, financiado por el Gobierno de los Paises Bajos. Se considera que las
directrices son generalmente aplicables y revisten interés para muchos paises, para
organismos de asistencia y para la industria de los plaguicidas.

Teniendo en cuenta que continuamente se perfeccionan nuevos métodos de elimi-
nacidn, se tiene laintencién de revisar estas directrices o publicar suplementos cuando
estén disponibles nuevos métodos importantes que sean eficaces en funcion de los
costos y puedan utilizarse sin riesgo en los paises en desarrollo.

En estas directrices se aborda en particular el problema de las grandes cantidades de
plaguicidas. En el Anexo 2 se ofrecen recomendaciones sobre lo que ha de hacerse en
el caso de pequenas cantidades.

OBJETIVO DE LAS DIRECTRICES

Estas directrices se han preparado como resultado de una colaboracién entre la FAO,
el PNUMA y la OMS con el objetivo global de promover principios y pricticas para
un manejo ecolégicamente racional de los plaguicidas.

En ellas se aborda el problema especifico, pero muy extendido, de las grandes
existencias de plaguicidas en desuso en los paises en desarrollo y la necesidad de
confinarlas y eliminarlas. Se ofrece orientacién sobre lo que ha de hacerse con los
plaguicidas en desuso y se previene contra los métodos de eliminacién improvisados,
que pueden causar graves daios al medio ambiente y a la salud. El costo de mitigar
los efectos de una eliminacidn irresponsable puede ser mucho mds elevado que el de
una eliminacion inocua y ecolégicamente racional como la que se recomienda en estas
directrices.

Son tambiénde interés para los departamentos encargados del manejo de plaguicidas
y desechos peligrosos y de la lucha contra la contaminacién quimica; para los
departamentos o servicios que se ocupan de cuestiones relacionadas con el almacena-
miento y distribucion de plaguicidas (por ejemplo, produccion, proteccion de plantas,
lucha contra plagas migratorias y contra vectores); y para las entidades del sector
privado que poseen existencias de plaguicidas. Pueden ser igualmente de interés para
los organismos de asistencia y las organizaciones no gubemamentales.

Ademds de un examen técnico de los métodos de eliminacion disponibles, las
directrices ofrecen informacion sobre aspectos juridicos y logisticos de las operacio-
nes de eliminacion, el modo de realizar y evaluar inventarios de plaguicidas, la
eliminacién de los envases vacios y la limpieza del lugar.

Las directrices son un complemento de Provisional guidelines on prevention of
accumulation of obsolete pesticide stocks (FAO, 1995a) y Pesticide storage and stock
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control manual (FAO, 1996). Hay que subrayar que, teniendo en cuenta los peligros
que entraiian las existencias de plaguicidas en desuso y el alto costo de una
eliminacién inocua y ecolégicamente racional, la solucién a largo plazo a los
problemas que plantean esas existencias radica en las medidas preventivas.

Estas directrices han de considerarse un nuevo instrumento para impulsar |3
aplicacién del Cédigo de Conducta para la Distribucién y Utilizacion de Plaguicidas,
que fue aprobado por la Conferencia de la FAO en 1985. El objetivo del Cédigo de
Conducta es definir las responsabilidades y establecer normas voluntarias de conduc-
ta para todas las entidades piblicas y privadas que intervienen o influyen en la
distribucién y el empleo de plaguicidas, en particular cuando la legislacién nacional
sobre plaguicidas es insuficiente o inexistente. El C6digo de Conducta se revisé
en 1989 para incluir el procedimiento de informacién y consentimiento previos
(FAO, 1990).
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Guia para una consulta répida

Los paises que deseen abordar problemas relacionados con plaguicidas en desuso
habrin de seguir por lo general los tridmites siguientes, en el orden indicado:

REALIZACION DE UN INVENTARIO

Paradeterminar los tipos y cantidades de plaguicidas en desuso y 1a situacion de sus envases, es necesario
realizar un inventario detallado

Capitulo 2

Anexo 3

MUESTREOY ANALISIS

Puede que sea necesario un andlisis cualitativo para determinar las propiedades de productos no
identificados y establecer si los productos més antiguos son todavfa utilizables o no.

Capitulo 2

Anexo 4

MEDIDAS PARA DETERMINAR SI LOS PRODUCTOS ESTAN EN DESUSO
Investigarlas posibilidades de usos alternativos o de una nueva formulacién de los productos en cuestién;
dar prioridad a la utilizacién de existencias antiguas que sean todavia utilizables; y, si es necesario.
envasar y etiquetar de nuevo los plaguicidas.

Capitulo 2

Figura 1

Capitulo 3

ESTABILIZACION DEL LUGAR

Envasar y etiquetar de nuevo los productos cuyos envases estén deteriorados; limpiar el lugar para evitar
una ulterior e innecesaria contaminacién ambiental; centralizar las existencias en desuso si los productos
pueden transportarse sin riesgo.

Capitulo 3

Recuadro 3

SELECCION DEL METODO DE ELIMINACION Y ADOPCION DE LAS MEDIDAS
OPORTUNAS AL RESPECTO

Examinar las opciones existentes en maleriade eliminacin (limitaciones de las distintas opciones; como
determinar la opcion adecuada; aspectos juridicos y logisticos).

Capitulo 4

Cuadro 3

Anexo 1

ALMACENAMIENTO A LARGO PLAZO

El almacenamiento a largo plazo de las existencias de plaguicidas puede ser lainica opeidn cuando no
existeunatecnologfa de eliminacion aprobada o no se dispone de fondos para proceder auna eliminacién
aprobada.

Capltulo 3

Capltulo 4

PREVENCION

Prevenir la acumulacién de existencias es la dinica solucién a largo plazo al problema de los plaguicidas
en desuso, por lo que reviste una importancia decisiva,

Capltulo 5

Recuadro 5
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];'Hl)lil'lli'(‘i(ill de _g'nl!!(’('.\' cantidades de ]llu_t,‘ll.'('m'n\ en desiso en los paises en desarrollo 1

¢(QUE SON LOS PLAGUICIDAS?
El articulo 2° del Codigo Internacional de Conducta
para la Distribucion v Utilizacion de Plaguicidas (FAO,
1990) define los plaguicidas como «cualquier sustancia
o mezela de sustancias destinadas a prevenir, destrair o
controlar cualquier plaga, incluyendo los vectores de
enfermedades humanas o de los animales, las especies
no deseadas de plantas o animales que causan perjuicio o
que interfieren de cualquier otra forma en la produccién,
claboracién, almacenamiento, transporte o comerciali-
zacion de alimentos, productos agricolas, madera y pro-
ductos de madera o alimentos para animales, o que
pueden administrarse a los animales para combatir in-
sectos, ardcnidos u otras plagas en o sobre sus cuerpos.
El término incluye las sustancias destinadas a utilizarse
como reguladoras del crecimiento de las plantas,
defoliantes, desecantes, agentes para reducir la densidad
de fruta o agentes para evitar la caida prematura de la
fruta, y las sustancias aplicadas a los cultivos antes o
después de la cosecha para proteger el producto contra la
deterioracién durante el almacenamiento y transporte».

¢CUANDO ESTAN EN DESUSO LOS PLAGUICIDAS?
Los plaguicidas en desuso son plaguicidas almacena-
dos que no pueden seguir utilizindose con los fines
previstos o con cualquier otro fin, por lo que deben ser
eliminados. Entre las causas mds frecuentes de esta
situacion se cuentan las siguientes:

*la utilizacién del producto ha sido prohibida o
severamente limitada por motivos sanitarios 0 am-
bientales (por ejemplo, mediante su proscripcion o
su retirada del registro, o por decisién normativa
del Ministerio de Agricultura o de otros ministe-
rios autorizados);

s el producto se ha deteriorado como resultado de un
almacenamiento inadecuado o prolongado y no
puede seguir utilizindose de acuerdo con las espe-
cificaciones e instrucciones de uso de su etiqueta,
ni puede volver a formularse ficilmente para ser
de nuevo utilizable;

* el producto no es adecuado para el uso previsto ni
puede utilizarse con otros fines, ni modificarse
facilmente para ser utilizable.

Capitulo 1
Introduccion

Un producto se ha deteriorado cuando:

* ha sufrido cambios quimicos y/o fisicos que tienen
como resultado efectos fitotdxicos en el cultivo al
que estd destinado, o un peligro inaceptable para la
salud humana o el medio ambiente;

* ha sufrido una pérdida inaceptable de su eficacia
biol6gica a causa de la degradacién de su ingre-
diente activo u otros cambios quimicos o fisicos;

« sus propiedades fisicas se han modificado hasta tal
punto que no puede seguir aplicindose con el equi-
po de aplicaci6n habitual o estipulado.

En algunas publicaciones, los plaguicidas en desuso
se denominan también desechos de plaguicidas. Hay
que sefialar que la definicién de desechos de
plaguicidas es mas amplia que la de plaguicidas en
desuso, ya que incluye también los desechos que se
generan durante la produccion de los plaguicidas. Otro
término utilizado es plaguicidas no deseados, que
también es mds amplio que plaguicidas en desuso, ya
que, ademds de éstos que no pueden seguir utilizdando-
se y deben ser eliminados, abarca también los
plaguicidas que, en principio, podrian utilizarse toda-
via, pero no se utilizan y su propietario los considera
no deseados porque las existencias son superiores a
las necesidades, porque se ha resuelto el problema de
la plaga, porque existen obstdculos logisticos para su
distribucién, porque la formulacién no es adecuada
para el equipo de aplicacién, etc. Aunque tales pro-
ductos no tengan un uso inmediato, puede darse el
caso de que estén en buenas condiciones y sean poten-
cialmente utilizables sin poner en peligro el medio
ambiente o la seguridad de los trabajadores. Tales
productos no deberdn considerarse en desuso hasta
que se haya establecido que no existen soluciones a
los problemas que impiden su utilizacién (por ejem-
plo, distribucién mds eficaz, reenvasado, adquisicién
de un equipo de aplicacion diferente o nueva formula-
cion del producto para conseguir que sea utilizable
con el equipo de aplicacién disponible, o uso alterna-
tivo). Por consiguiente, los plaguicidas no deseados
no son necesariamente plaguicidas en desuso. No obs-
tante, las existencias que en principio son utilizables
todavia, pero no se utilizan, corren un alto riesgo de
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quedar en desuso como resultado de un almacena-
miento prolongado. En la Figura 1 se ofrece un drbol
de decisiones para determinar cudndo estin en desuso
Jos plaguicidas.

No siempre es ficil establecer i unas existencias anti-
guas se han deteriorado hasta tal punto que han quedado
inutilizables. Salvo que en la etiqueta figure una indica-
¢ién en contrario, los productos tienen normalmente una
duracion maxima de dos afos a partir de Ta fecha de su
distribucion, iempo durante el cual el fabricante garanti-
7a la calidad del producto siempre que se almacene de
acverdo con las instrucciones que figuran en la etiqueta.
Estas instrucciones puaden referirse, por ejemplo, a la
temperatura, la humedad, la luz y la exposicion directa a
la luz del sol. Un periodo de almacenamiento superior a
dos anos, o superior a la duracién médxima indicada en la
etiqueta, no implica automdticamente que esos produc-
tos s¢ han degradado hasta el punto de ser inutilizables.
A menudo los plaguicidas pueden almacenarse durante
un periodo de tiempo mucho mayor que la duracién en
almacén indicada. En varias ocasiones, los resultados de
Jos andlisis han demostrado que existencias de
organofosfatos con una antigiiedad de cinco a siete ajios,
para los que se indicaba una duracién méxima de dos
afios, eran todavia utilizables. Sin embargo, puede tam-
bién ocurrir lo contrario. Un almacenamiento con tem-
peraturas muy altas puede acelerar el deterioro hasta tal
punto que el producto resulta inutilizable antes de su
fecha de caducidad. Por ejemplo, en el caso de ciertos
productos o formulaciones, un aumento de la temperatu-
ra de 10 °C puede causar su descomposicién a una
velocidad dos o tres veces superior (GIFAP, 1985). Las
temperaturas que se registran en el interior de los conte-
nedores de los barcos o en almacenes deficientemente
ventilados pueden llegar ficilmente a 40 °C o mds en
zonas tropicales si dichos contenedores estdn directa-
mente expuestos a la luz del sol. Una humedad elevada,
una exposicion directa a la luz del sol y unas fuertes
oscilaciones de la temperatura pueden también acortar la
duracién en almacén. Por consiguiente, esta duracion
depende de una serie de factores que no siempre pueden
controlarse, vigilarse o predecirse, motivo por el cual las
etiquetas suelen indicar la fecha de fabricacion o distri-
bucién en lugar de la fecha de caducidad. Las etiquetas
pueden indicar también la «fecha de ensayo», es decir la
fecha en que los resultados de los andlisis confirmaron
que el producto no habia sufrido una desviacion respecto
de sus especificaciones originales o que el margen de la
desviacion era aceptable.

Los productos que se han deteriorado como resulta-

do de cambios fisicos pueden identificarse sin dificul-
tad: es posible que en formulaciones liquidas original-
mente transparentes se hayan formado copos, cristales
o emulsiones, que las emulsiones hayan precipitado,
solidificandose en la pared interna del envase, y que
los productos en polvo se hayan solidificado después
de humedecerse. Mis dificil es identificar los produc-
tos cuyas propiedades quimicas han cambiado (por
ejemplo, descomposicidn del ingrediente activo),
mientras que las propiedades fisicas se han mantenido
intactas. En tales casos suele ser necesario realizar
andlisis quimicos en un laboratorio para establecer sj
el producto es todavia utilizable. Las especificaciones
de la FAO para productos destinados a la proteccién
de las plantas (FAO, 1995; serie de Estudios FAO
sobre esta materia) ofrecen orientacién sobre las tole-
rancias permitidas para el contenido de ingrediente
activo, las impurezas y las propiedades fisicas.

En algunos casos, una disminucién de la concentra-
cion del ingrediente activo puede compensarse con un
aumento proporcional del volumen aplicado, siempre
que los productos de descomposicion del ingrediente
activo no aumenten la toxicidad del producto mds alld
de unos limites aceptables.

MAGNITUD DEL PROBLEMA DE LOS PLAGUICIDAS
EN DESUSO
Casi todos los paises en desarrollo y en transicion
tienen existencias de plaguicidas en desuso. Las canti-
dades almacenadas en los distintos paises varian entre
unas pocas toneladas y varios millares. En 1994, la
FAO llevé a cabo un inventario de los plaguicidas en
desuso en Africa y el Cercano Oriente. Los resultados
de este inventario indicaron que el volumen total de
los plaguicidas en desuso en Africa excede probable-
mente de 15 000 toneladas. En 1993, por lo menos 3
paises de Asia tenian un volumen de plaguicidas en
desuso del orden de las 5 000 a las 10 000 toneladas
cada uno. Informaciones no confirmadas de paises de
Europa oriental indican que varios de ellos poseen
cantidades muy grandes. El total en los paises que no
son miembros de la OCDE puede muy bien superar
las 100 000 toneladas. Ademds, hay grandes cantida-
des de suelo fuertemente contaminado y miles de
envases vacios contaminados que deben considerarse
desechos peligrosos. En muchos casos es necesario
tratar el suelo contaminado del mismo modo que los
plaguicidas en desuso.

En el momento de publicar estas directrices, 28
paises de Africa habian presentado inventarios com-
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FIGURA 1

Arbol de decisiones para determinar cuando estan en desuso y han de ser eliminados los plaguicidas
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pletos. Una extrapolacion de las cifras de los
inventarios permite estimar el total para Africa en
unas 15 000 toneladas de plaguicidas en desnso decla-
rados. Sin embargo, la experiencia enseiia que cuando
se realizan inspecciones detalladas suelen encontrarse
cantidades mas elevadas, Ademis, 1a cifra no incluye
grandes cantidades de materiales y suelo contamina-
dos que es necesario eliminar del mismo modo que los
plaguicidas,

Entre los tipos comunes de plaguicidas en desuso
figuran compuestos organoclorados como el DDT, la
dieldrina v el HCH, gue han sido retirados o prohibi-
dos por motivos de salud piiblica o ambientales. Los
paises situados en la zona de la langosta migratoria
tienen todavia grandes cantidades de estos compues-
tos, remanentes de antiguas existencias estratégicas
para la lucha contra esa plaga. En varios casos, estas
existencias se constituyeron hace mds de 20 aiios.

Otro grupo importante es el de los organofosfatos y
los carbamatos que se han deteriorado como conse-
cuencia de un almacenamiento prolongado o inade-
cuado.

En muchos casos, los plaguicidas en desuso se al-
macenan en condiciones que no cumplen las normas
bésicas para el almacenamiento inocuo y responsable
de esas sustancias peligrosas. Los almacenes estdn a
menudo mal ventilados o no tienen piso de cemento.
En muchos lugares, los plaguicidas en desuso se han
almacenado al aire libre. Los bidones estin a menudo
corroidos o abombados como resultado del calor. Los
sacos estan con frecuencia rasgados o deteriorados. Es
frecuente encontrar envases que pierden. En ciertos
casos, la pérdida ha sido tan grande que el piso del
almacén estd completamente cubierto de plaguicidas y
grandes superficies de paredes y pisos de cemento han
quedado saturadas. Muchos almacenes carecen de ins-
talaciones basicas para afrontar dicha pérdida u otras
situaciones de urgencia de manera segura y apropiada.

CAUSAS DEL PROBLEMA
Son muchos los factores que han contribuido a la
acumulaciin de las existencias actuales de plaguicidas
en desuso. A continuacion se indican algunos de los
mds frecuentes:
* prohibicién o limitacién severa del uso de produc-
tos, mientras todavia se poseian existencias;
* almacenes inadecuados y mala gestion de las exis-
tencias;
* productos o envases inadecuados;
* donaciones o compras superiores a las necesidades.

1 Ina coordinacidn inadecuada entre los organismos
de asistencia y en el seno de éstos ha contribuido a un
exceso de donaciones, mientras que la industria de los
plaguicidas ha influido en el suministro excesivo o
il‘lll(‘(_'l‘ﬁ;l[i(l (I(‘ estos prﬂtlllctm,

Para un andlisis detallado de las causas de la acumi-
lacion de plaguicidas en desuso y recomendaciones
para prevenirla, véanse las Provisional guidelines on
prevention of accumulation of obsolete pesticide stocks
(FAO, 1995a). Para un resumen, véase el Recuadro 5.
pag. 34,

PELIGROS QUE ENTRANAN LOS PLAGUICIDAS EN
DESUSO

Los recipientes que pierden y los sacos rasgados pue-
den aumentar seriamente los riesgos profesionales v
afectar a la salud del personal que trabaja en lugares
de almacenamiento y otras personas que entran ca-
sualmente en contacto con los plaguicidas. Ademas,
representan a menudo un peligro general de mayor
alcance para la salud piblica y el medio ambiente.
Entre los factores que determinan el grado de peligro
se incluyen los siguientes:

* volumen de los plaguicidas, estado de los recipien-
tes y envases e importancia de la pérdida;

» toxicidad de los productos;

* comportamiento del producto en el medio ambien-
te (persistencia, movilidad en el suelo, solubilidad
en el agua, volatilidad);

*lugar de almacenamiento (dentro o fuera de un
almacén) y material del piso (grado de permeabi-
lidad);

« proximidad del lugar de almacenamiento a zonas
densamente pobladas (algunos almacenes estin
situados en zonas urbanas o aldeas, o en sus cerca-
nias);

+nivel de las aguas subterrdneas y proximidad del
lugar de almacenamiento a masas de agua (algunos

CUADRO 1

Definicién de las existencias sobre la base de la
clasificacién de la OMS de los plaguicidas en
funcién de los peligros que entranan

Clase de peligro segin la OMS Grandes cantidades  Pequedas cantidades
Extremadamente peligrosas ) )
Altamente peligrosas > 2,5kgllitro <2,5kg/liro
Moderadamente peligrosas > 10 kgllitro < 10 kgflitro
Ligeramente peligrosas
Menos peligrosas " )

que las de la Clase Ill > 25 kgllitro < 25 kg/litro

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Eliminacién de grandes cantidades de plaguicidas en desuso en los paises en desarrollo

almacenes estin situados sobre instalaciones de
riego, junto a un rio o en un puerto).

ELIMINACION DE PLAGUICIDAS

Las existencias de plaguicidas en desuso, especialmente
si sus envases pierden o estin deteriorados, deben ser
confinadas y eliminadas de inmediato. Lamentablemen-
te, no existen métodos para eliminar facilmente los
plaguicidas que sean seguros, baratos y generalmente
aplicables en las circunstancias reinantes en los pafses en
desarrollo. Por otra parte, existen varios métodos que no
deben utilizarse en modo alguno, como la quema al aire
libre 0 el enterramiento, porque podrian causar graves
danos a la salud pblica y al medio ambiente. En los
capitulos que siguen se ofrece una orientacién sobre lo
que ha de hacerse con las existencias de plaguicidas en
desuso. Se tiene la intencién de actualizar estas directri-
ces cuando estén disponibles nuevas tecnologias que
tengan un costo aceptable y puedan aplicarse sin riesgo
en los paises en desarrollo.

Por lo que respecta a los métodos de eliminacion
disponibles, la situacién es distinta si las cantidades
del producto que ha de eliminarse son grandes o pe-
gueiias. Los métodos de eliminacidn para grandes can-
tidades son més limitados porque las necesidades de
adoptar medidas de seguridad son mayores. Los méto-
dos de eliminacion de algunos productos pueden con-
siderarse aceptables para pequefias cantidades, pero
no para grandes cantidades. El que una cantidad se
defina como grande o pequeiia depende de los peli-
gros para la salud y el medio ambiente que entraiia el
producto. En el Cuadro | se indica cémo se definen las
existencias sobre la base de la clasificacién de la OMS
de los plaguicidas en funcién de los peligros que
entrafian.

Estas directrices abordan en particular el problema
de las grandes cantidades. En el Anexo 2 se ofrecen
recomendaciones sobre lo que ha de hacerse en el caso
de las pequenas cantidades.
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Capitulo 2

Inventario de existencias

REALIZACION DE UN INVENTARIO
Elinventario es el punto de partida para determinar las
opctones que permiten hacer frente a las existencias
de plaguicidas en desuso. La finalidad de un inventa-
rio es identificar ¥ contabilizar los plaguicidas exis-
tentes, determinar cudles de ellos estin en desuso y
cudles pueden utilizarse todavia, obtener la informa-
c1on exacta que se necesita para elaborar un plan de
estabilizacion del lugar, determinar los métodos de
climinacion idéneos y preparar un plan de elimina-
cién.

Siempre que sea posible, una sola persona deberd
coordinar todas las actividades, desde el inventario
hasta la eliminacién. Las tareas y funciones de esta
persona serdn las siguientes:

* realizar o coordinar el inventario;

* proteger la salud y garantizar la seguridad de los

trabajadores;

* evaluar el inventario y decidir qué productos estin
en desuso;

* elaborar un plan para estabilizar el lugar y coordi-
nar su aplicacién;

* si es necesario, obtener mds informacién (por ejem-
plo, fichas de seguridad, etiquetas o fichas interna-
cionales de protecci6n frente a los productos qui-
micos);

» evaluar los métodos de gestién y eliminacién y
seleccionar el método o métodos preferibles;

« estimar los costos, determinar la fuente de finan-
ciacién y preparar un plan de eliminacién por es-
crito;

* coordinar la preparacién y aplicacién del plan de
eliminacion;

* establecer procedimientos para llevar a cabo ins-
pecciones periédicas de los plaguicidas y adoptar
medidas para evitar una nueva acumulacién de
existencias en desuso.

La persona en cuestién deberd ser un funcionario
superior que tenga un buen conocimiento de los
plaguicidas, especialmente en lo que respecta al peli-
gro que entranan para la salud pablica y el medio
ambiente, y esté también informada sobre seguridad
en el trabajo y primeros auxilios.

Un buen inventario deberd incluir toda la informa-
cidn necesaria para tomar decisiones sobre gestion en
una fase posterior. A fin de facilitar la normalizacidn,
la FAO ha elaborado formularios de inventario (véase
el Anexo 3) que pueden reproducirse con miras a su
utilizacion. En todos los almacenes deberd completar-
se un formulario de producto para cada producto o
para cada lote de un producto, asi como un formulario
de almacenamiento para cada almacén.

La informacién sobre el producto deberd incluir los
datos siguientes: nombre del ingrediente activo, for-
mulacién, concentracién, cantidad, antigiiedad y esta-
do. Esta informaci6n se utilizard para determinar los
métodos de eliminacién y preparar un plan de elimina-
cién.

La informacién sobre el almacén deberd incluir los
datos siguientes: estado del almacén, evaluacién del
grado de contaminacién, y servicios publicos, mate-
riales y equipo disponibles. Esta informacion es nece-
saria para determinar las necesidades de matenal y
equipo cuando se prepara un plan de eliminacién.

Antes de iniciar las actividades en cada lugar, es
necesario adoptar medidas bdsicas para proteger la
salud y garantizar la seguridad de las personas que
participan en la realizacién del inventario. Puede que
sea necesario dejar abiertas las puertas y ventanas de
los almacenes durante cierto tiempo antes de empezar

RECUADRO 1
Materiales y equipo necesarios para llevar a cabo
un inventario

* un portapapeles y formularios de inventario apropiados
(véase el Anexo 3)

* registros de almacenamiento, si los hay

+ una lampara de destello

+ equipo de muestreo e instrucciones sobre la toma de
muestras (véase el Anexo 4)

« equipo de proteccion personal (véase el Recuadro 2)

* equipo basico de seguridad y primeros auxilios
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CUADRO 2

Inventario de exi stemcias

Fuentes de informacién adicional sobre los productos para evaluar los datos del inventario

Titulo

Fichas intemacionales de proteccin frente
B loz productoe guimicos

Fichas de sagunidad

Guias de salud v seguridad

Critenos de salpd ambiental

Dispanible en

Ofiring de pilicarianae nficialat da la
LInidn Furopea Fn eftpacdianee da
uroencia, prsden nhteneres fichae por
fax enla IL‘"C o el PNUMA

Fabricante o provesdor

IPCS 0 A través de 1a Representacidn
de 12 OMS en cada pais. También
puf\dﬂ rr\ﬁ&rgmr:ﬂ Ia serie c(_\n\r'nﬂa
en ol Ministeno de Salud de cada pais

IPCS o a través de la Representacion

Devenpeidn

Foftatn da dos pAdqginas con una hrave infarmacidn, aspacifiea pars

}-rn ealyrd eonquridad y madin ambianta ifcliea
infarmaciin enhra manein fda darramea métaring dn aliminaridn
r---o rn"h‘v‘jl necesara y agsanramientn médirn para sl
trataminnta da intnyicacinneq

cada productn, go

Infarmacidn pepecifica para cada pmryrtn ankea sahyd annuridad v
medin ambienta inclyida informaridn anbra marain da darmameas
métndng da eliminaridn protaceidn perannal naragsaria /
asesoramiento médico para el Irataminntn da intnvicariones

Informacidn especifica para cada pmdurto anhirs sald saqudad
medio ambiente, incluida infaormacidn snhra manein da derrarmes
métndos de eliminacidn, protaccidn parsnonal nacasaria /
asesoramiento médico para el tratamienta de intovicariones

Examen da las publicaciones cientificas disponiblas sohra afartne

de la OMS en cada pais. También
puede conseguirse la serie completa
en el Ministeno de Salud de cada pais

Esneciicacones pare productos destinados
& Iz proteccidn de las plantas FAQ

Esnecificaciones para plaguicidas utilizados  OMS

er salud pdblica

Listz unficada ge productos cuyo consumo
y veniz han sido prohibidas, retiradas o
kmitados severamente, 0 no han sido
&probados por ks gobiemos

Senvicio de Proteccion Vegetal de la

Naciones Unidas, Nueva York

toxicoldgicos y ambientales del producto en cuastién Inclyye
informacidn sobre propiedades y métodos de andlisis,
comportamiento en el medio ambiente, metabolismo y afactos sobra
seras humanos, animales y organismos presentas en al medin
ambienta

Documentos en que sa especifican l:gs propiedades quimicas y
fisicas de distintos plaguicidas. Son Utiles como criterio para
determinar si plaguicidas antiguos son todavia utilizables

Documentos en que se especifican las propiedades quimicas y
fisicas de distintos plaguicidas. Son Utiles como criterio para
determinar si plaguicidas antiguos son todavia utilizables

Lista en que se enumeran las medidas reglamentarias adogtacas por
los gobiernos en relacion con distintos productos

Naia: Enel Anexo 6 se ofrecen las direcciones en las que pueden solicitarse estas publicaciones, asf como orientacién para obtener informacién por fax o a través de Interner.

a trabajar en el interior de los locales, con el fin de
ventilarlos para que se vayan los vapores concentrados
en ellos. En el Cuadro 1 se enumeran los materiales y el
equipo necesarios para llevar a cabo un inventario.

Deberin tomarse muestras tanto de los productos no
identificados como de los que requieren un andlisis
quimico y fisico para determinar si son todavia utili-
zables. Puede que sea conveniente tomar muestras
durante el inventario. En el Anexo 4 se ofrece infor-
macién sobre técnicas y equipo de muestreo.

Para mas detalles sobre la gestién de existencias, in-
cluido el mantenimiento de registros de existencias,
véanse Pesticide storage and stock control manual (FAO,
1996) y Provisional guidelines on prevention of
accumulation of obsolete pesticide stocks (FAO, 1995a).

EVALUACION DE LOS DATOS DEL INVENTARIO
El siguiente paso consiste en clasificar cada producto
en una de las cuatro categorias antes indicadas. Por lo
general, esto puede hacerse baséndose en la informa-
cion disponible. En caso necesario, deberd pedirse un
asesoramiento especializado suplementario.

En el Cuadro 2 se enumeran las publicaciones que
pueden ser fuentes de informacién adicional dtiles
para evaluar los datos del inventario. Parte de esta

informacién podré obtenerse en la oficina del departa-
mento ministerial encargado del registro de los
plaguicidas. Seré necesario dirigirse a esa oficina para
obtener una lista de los productos cuyo uso ha sido
prohibido, retirado o limitado severamente.

Productos que estan claramente en desuso y deben
ser eliminados

» productos cuyo uso se ha prohibido por motivos
sanitarios 0 ambientales, y que no pueden ser eli-
minados gradualmente a causa de los peligros in-
mediatos que entraiian o de la jurisprudencia na-
cional;

* productos visiblemente deteriorados hasta el punto
de ser inutilizables (por ejemplo, polvos o emul-
siones apelmazados, liquidos con copos o crista-
les);

s productos antiguos que no estdn visiblemente de-
teriorados, pero un andlisis de los cuales ha deter-
minado que ya no son utilizables;

» productos contaminados por otros productos.

Productos que deben someterse a un nuevo ensayo
* productos no identificados;
* productos mds antiguos, cuya duracién garantiza-
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da ha expirado, que no estin todavia visiblemente
deteriorados.

El andlisis de los productos es complejo y requiere
un laboratorio de control de la calidad bien equipado y
dotado de personal, asi como métodos de ensayo y
especificaciones apropiados. Si no existe un laborato-
rio puiblico de control de la calidad de los plaguicidas,
posiblemente el andlisis pueda realizarse en una uni-
versidad local o en el laboratorio del fabricante. De no
ser asf, habrd que buscar un laboratorio comercial
acreditado o pedir ayuda a un organismo de asistencia
que tenga un laboratorio para plaguicidas. En caso de
plaguicidas que no den lugar a mds productos téxicos
de descomposicién que el producto original, podrin
realizarse pruebas para determinar si son todavia utili-
zables. Serd necesario un asesoramiento especializado
sobre los probables productos de descomposicién, que
tal vez pueda ser proporcionado por el fabricante.

Productos que son todavia utilizables

Son productos cuyo uso estd permitido todavia y que
atin no se han deteriorado. Si es posible, estos produc-
tos deberdn utilizarse con el fin a que estaban destina-
dos, o con un fin alternativo que haya sido aprobado.
La utilizacién de los productos evita su desperdicio,
asi como el gasto de comprar nuevos productos y de

destruir los antiguos. Es conveniente acabar los pro-
ductos antiguos antes de utilizar otros nuevos. Puede
que sea necesario volver a envasar y etiquetar algunos
de los productos antes de distribuirlos (por ejemplo,
bidones corrofdos, abombados o gravemente dafiados
de algtin otro modo y sacos rasgados o humedecidos).

Productos que pueden volver a utilizarse después

de una nueva formulacién

Es posible que los productos que estin todavia en

buen estado, pero que no pueden utilizarse porque la

formulacién no es adecuada para el uso a que estaba
destinada, puedan formularse de nuevo para volver a
utilizarlos. Deberd pedirse asesoramiento al fabrican-
te 0 a un experto en plaguicidas para averiguar si es
posible una nueva formulacién. El fabricante podrd
asesorar también sobre las instalaciones necesarias
para formular de nuevo el producto, el método de
formulacién, la manipulacién sin riesgo y el envasa-
do. Si no se dispone de un laboratorio local para
realizar ensayos y de un establecimiento para formu-
lar el plaguicida, probablemente no serd posible for-
mular de nuevo el producto a nivel local. Una nueva
formulacién sélo estd justificada si estd autorizado el
uso del producto nuevamente formulado (véase la
Figura 1, pag. 3).
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Capitulo 3

Estabilizacion del lugar y
almacenamiento temporal

ESTABILIZACION DEL LUGAR
Importancia de la estabilizacion del lugar
Es necesario estabilizar el lugar para reducir los ries-
gos y prevenir la contaminacion del medio ambiente,
asf como accidentes durante la manipulacién de los
plaguicidas. Por lo general, la estabilizacién del lugar
implica el confinamiento (reenvasado) de los produc-
tos cuyos envases pierden o estin deteriorados, la
limpieza de los derrames y el envasado de los materia-
les contaminados.

Nota: Si existe espacio suficiente para trabajar dentro
del almacén, no se deberdn sacar los plaguicidas fuera de
éste antes de haberlos confinado debidamente.

¢Quién debe realizar la estabilizacién del lugar?
Siempre que sea posible, un especialista en manipula-
cion de materiales peligrosos deberd coordinar las
actividades de confinamiento. Si no puede conseguirse
un especialista, se deberd solicitar asesoramiento téc-
nico a la industria de los plaguicidas o a organismos
de asistencia. Podra examinarse la posibilidad de
subcontratar la totalidad de las operaciones de confi-
namiento y eliminacion a una empresa especializada.
En ocasiones, la comodidad y la seguridad de una
operacion-de eliminacién efectuada por una empresa
profesional justifican el gasto suplementario.

Antes de iniciar el trabajo, el personal deberd recibir
una capacitacién que habrd de incluir los siguientes
aspectos:

« informaci6n basica sobre los peligros que entrana

la manipulacién de plaguicidas;

* uso de equipo protector;

* procedimientos de trabajo y medidas de seguridad

para las diversas tareas;,

* qué hay que hacer si algo falla;

* nociones de primeros auxilios.

Aspectos relativos a la salud y el medio ambiente

Todos los trabajadores que intervienen en la manipu-
lacién de plaguicidas en desuso deberdn estar provis-
tos del equipo protector necesario (véase el Recuadro
2) y estar capacitados para utilizarlo correctamente. El
coordinador o supervisor deberd comprobar peri6di-

camente que los trabajadores siguen utilizando el equi-
po con arreglo a las instrucciones (la experiencia de-
muestra que el cumplimiento de las normas de seguri-
dad tiende a relajarse a medida que avanza el trabajo).
Aun cuando no haya un peligro aparente, es necesario
cumplir todas las instrucciones relativas a la seguri-
dad, ya que los peligros no siempre saltan a la vista.
Es necesario establecer procedimientos claros de
trabajo y seguridad para las diversas tareas, y explicar-
los a los trabajadores. Estos procedimientos podrian
incluir el uso de una zona de trabajo compartimentada,
la utilizacién de un sitio para cambiarse de calzado
con el fin de evitar la dispersién de material téxico por
medio de las botas contaminadas, la limpieza inme-
diata de los derrames antes de proseguir el trabajo y la
interrupcién inmediata de éste en caso de que se pro-
duzca una grave contaminacién de la ropa o el mds

RECUADRO 2 1
Equipo de proteccion personal necesario cuando se |
manipulan plaguicidas en desuso ‘

* proteccion adecuada para la respiracion (por ejemplo,
mascarilla que cubra la mitad o la totalidad de la cara
para proteger contra vapores toxicos y/o polvo, o una
mascarilla apropiada que proteja contra el polvo toxico);

* cartuchos filtrantes que ofrezcan una proteccion apro-
piada contra el polvo toxico (cartucho filtrante con el
codigo P3) y/o contra los vapores organicos (cartucho
filtrante con el cddigo A1 0 A2). Una simple indicacion: si
el producto puede olerse llevando la mascarilla, es pro-
bable que el filtro para los vapores no sea suficiente;

* proteccién ocular: gafas o pantalla que cubra la cara;

* guantes impermeables (de nitrilo 0 neopreno);

* botas impermeables;

* monos (preferiblemente desechables y resistentes a los
liquidos).

Para mas informacion de caracter general, véase FAO
Guidelines for personal protection when working with
pesticides in tropical climates (FAQ, 1994).
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ligero contacto con la piel (por salpicaduras, rotura de
guantes, ete.) con objeto de reemplazar la ropa o lavar
la picl. No deberid permitirse fumar, comer y beber en
la zona de trabajo.

Cuando se manipulen bidones en los que ha aumen-
tado la presion, especialmente i ésta es tan alta que ha
causado el abombamicento de la parte superior del
bidon. deberdn adoptarse precauciones especiales, No
deberdn abrirse nunca de golpe las tapas de esos
bidones, sino desenroscarse lentamente hasta que es-
cape el vapor. Cuando éste deje de escapar, deberd
desenroscarse un poco mis hasta que el vapor empie-
ce a escapar otra vez, esperdndose de nuevo hasta que
no escape mds vapor y repitiendo la operacion hasta
que la presion interna sea igual a la externa,

Se recomienda que los trabajadores se sometan a un
reconocimiento médico antes de participar en opera-
ciones de confinamiento y/o eliminacién de gran en-
vergadura. Deberdn ser aptos para esta labor y no
mostrar sintomas relacionados con una exposicién
anterior a plaguicidas. Puede que sea necesario ade-
cuar la cobertura del seguro de los trabajadores (acci-
dentes/incapacidad) durante el periodo en que partici-
pen en operaciones de este tipo.

Deberd informarse de las actividades previstas a un

édico local con experiencia en diagndstico y trata-
miento de exposicion a plaguicidas. En el caso de
operaciones en gran escala, se deberdn suministrar a
dicho médico antidotos y medicamentos para tratar
casos de envenenamiento, si no dispone ya de ellos.

Para ms informacion médica sobre productos especi-
ficos, véanse las Guias de Salud y Seguridad (serie de la
OMS) v las Fichas de seguridad (preparadas por el
fabricante del producto), o consiiltese con el centro na-
cional de control de productos téxicos del pais, si lo hay.

Materiales y equipo
Materiales y equipo necesarios para el confinamiento de
las existencias de plaguicidas y la limpieza del lugar:
* material para primeros auxilios: botiquin de pri-
meros auxilios (vendas, desinfectante, etc.), colirio
y ducha de emergencia. Si no se dispone de una
ducha fija, antes de iniciar el trabajo deberd insta-
larse una ducha temporal improvisada o un servi-
cio para lavarse. Deberd haber agua y jabon sufi-
cientes para la limpieza personal y el lavado de la
ropa contaminada;
* equipo protector en cantidades suficientes;
* palas y escobas;
e detergente para la limpieza del lugar; grandes

Estabilizacion del lugar v almacenamiento tempora)
N —

cantidades de materiales absorbentes, como por
ejemplo productos especificos para controlar derra-
mes, arena, serrin o carhdn activado; agentes
neutralizantes, como por ejemplo cal muerta o
hipoclorito sddico; y paiios para secar,

* planchas resistentes de polietileno para cubrir el
piso durante el confinamiento de los derrames:

*bidones y sacos apropiados para reenvasar los
plaguicidas cuyos envases se hayan deteriorado y
para envasar suelo y materiales contaminados. A
titulo de orientacién, véanse las Recomendaciones
sobre el transporte de mercaderias peligrosas (Na-
ciones Unidas, 1995); véase también el Capitulo 4;

*cliquetas y/o marcadores para etiquetar de nuevo
los envases;

*equipo de bombeo (resistente a los disolventes vy
con proteccién contra explosiones) para trasvasar
grandes cantidades de liquidos, y un embudo de
grandes dimensiones para cantidades menores;

» cables de toma de tierra para impedir que se acu-
mule electricidad estética durante las operaciones
de trasvase de productos;

*llaves de ajuste (para abrir bidones);

*extintores de incendios.

Puede que sea conveniente contar con el equipo
adicional siguiente para operaciones de confinamien-
to en gran escala:

*equipo para prensar y cortar bidones y triturar

envases;

* equipo para levantar bidones;

« aspiradora industrial;

s excavadora, perforadora de aire comprimido.

Debera disponerse de vehiculos suficientes para el
transporte del personal, el equipo y los bidones. En el
lugar deberd haber siempre por lo menos un vehiculo
para transportar personal al hospital en caso de acci-
dentes o emergencias.

CONFINAMIENTO
Deberan inspeccionarse todos los envases para determi-
nar si presentan daios o pérdidas. Los envases danados
deberdn aislarse antes de volver a envasar el producto.
Cuando manipulen envases que pierdan, los trabajadores
deberin llevar mascarillas que les cubran toda la cara.
Para controlar los derrames y prevenir una contami-
nacion ulterior del suelo durante el reenvasado, podra
crearse una zona temporal de confinamiento (llamada
también zona compartimentada) mediante una plan-
cha de polietileno con los bordes levantados (por ejem-
plo, con ayuda de sacos de arena).
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Los pn\hlrlm cuyos envases presenten danos o pér

didas deberin manipularse del signiente modo:

e Sacos de papel o plistico rasgados gre contienen
formulaciones sélidas. Colocar el saco danado
dentro de un saco de plastico de polietileno resis-
tente v transparente de manera gque queden vigibles
tanto ¢l contenido como la etigueta: etiquetar el
nuevo saco &1 no e dispone de sacos trangparentes
Cerrar herméticamente el saco de plistico.

contenido de
Sformulaciones liguidas. Se puede optar entre los

e Envases que pierden su
métodos de reenvasado siguientes:

a) trasvasar el contenido a un envase intacto que
contuviera antertormente el mismo producto. Si
la ebqueta estd incompleta, deberd etiquetarse
de nuevo el envase:

b) trasvasar el contenido a un nuevo envase, 0 a un
envase vacio limpiado concienzudamente, y eti-
quetar de nuevo el envase;

¢) colocar el bidén en otro mayor o en un recipien
te mayor especialmente proyectado, y eti-
quetarlo de nuevo.

En caso de grandes envases con un gran volumen
(més de 25 litros), el contenido deberd bombearse. En
caso de pequenos envases con un pequeno volumen, el
contenido podrd verterse en el nuevo envase sirvién-
dose de un embudo de grandes dimensiones.

Aungue los bidones para reenvasado son mucho
més costosos que los bidones ordinarios, son preferi-
bles cuando el bidén original se ha deteriorado hasta
tal punto que su manipulacion resulta fastidiosa. Tam-
bién son ttiles para el confinamiento temporal en
situaciones de urgencia (pérdida repentina, bidones
completamente deteriorados). Sin embargo, los
bidones para reenvasado que se encuentran con mds
frecuencia no se ajustan al modelo aprobado por las
Naciones Unidas para el transporte internacional de
liquidos. Cuando el bid6n original introducido en el
bidén para reenvasado pierda, se considerard que éste
tltimo contiene un liguido.

Todos los productos deben envasarse y transportarse
de conformidad con la legislacién nacional, o con las
Recomendaciones sobre el transporte de mercaderiay
peligrosas de las Naciones Unidas si son mds riguro-
sas. Es probable que casi la mayor parte de las existen-
cias antiguas de plaguicidas no cumplan las normas de
las Naciones Unidas sobre envasado y etiquetado para
el transporte internacional, por lo que deberin ser
envasadas y/o etiquetadas de nuevo antes de ser objeto
de un transporte internacional. Si se utilizan recipien-
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RECUADRO 3
Instrucciones para limpiar derrames y plaguicidas
provenientes de eanvases que pierden

|
[
|
|
|
e et

1. Antes de nada. deherin leerse las instrucciones que
figuran en la etiqueta dal producto o |as fichas de sequ-
ridad -

2. Debera impedirse la entrada de personas no autorizadas |
a la zona contaminacla

3 El almacén debara ventilarze inmediatamenta todo lo
posible

4 Debera trabajarse en equipos de dos personas como
minimo. Todas las personas que intarvengan en la limpie-
za deberan llevar ropa protectora apropiada. Debera
tenerse a mano colirio, jabén y agua en abundancia.

5. Encasode pérdida, se colocara el bidon que pierde en un
bidon mayor o se bombeara su contenido en otro bidén.
Como medida urgente de caracter temporal, amenudo es
posible detener la pérdida colocando el bidon en una
posicion en que el lugar por donde pierde queda en la
parte superior.

6. El producto proveniente de la pérdida debera ser enjuga-
do con material absorbente (material especial para con-
trolar derrarnes, serrin, tierra o cal muerta), reccgico v |
envasado. Se formara un cerco (a modo de pegueno
dique) con material absorbente alrededor de la zcna
contaminada, que se humedecera con una solucion
detergente (por ejemplo, una solucion de carbonato sédice
saturada al 10 por ciento, o una solucidn de scsa caustica
al 5 porciento). Después de fregar el piso, se empujara la
solucién hacia el cerco de material absorbente, el cual se
retirard una vez que haya absorbido tedo el liquice,
repitiéndose la operacion si es necesario. El equipo se
limpiara con solucion detergente.

7.El material contaminado (por ejemplo suelo, matenal
blando del piso, material absorbente) se considerara un ‘
desecho peligroso, debiendo envasarse cuidadosamen-
lte y etiquetarse de modo apropiado con miras a su
eliminacion o a su almacenamiento temporal hasta que
pueda ser eliminado.

les que no se ajusten al modelo aprobado por las
Naciones Unidas, serd necesario reenvasar las existen-
cias antes de transportarlas.

LIMPIEZA DE DERRAMES Y DE LUGARES DE
ALMACENAMIENTO CONTAMINADOS
Deberi procederse a la limpieza del material perdido o

Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

14

derramado y del piso contaminado por cualguier otro
motivo (véase el Recuadro 3).

Dependiendo el tipo de contaminacién, los suelos fuer-
temente contaminados deberin ser excavados o someti-
dos aun tratamiento quimico. Todos los residuos sélidos
16xicos y matenales contaminados, asf como ¢l suelo
contaminado de modo significativo deberin ser envasa-
dos en recipientes 1déncos, etiquetados y eliminados de
la misma manera ecoldgicamente racional que los
plaguicidas en desuso.

Las antiguas instalaciones de almacenamiento no
deberdn utilizarse nunca para almacenar alimen-
tos o piensos o para alojar animales, ni siquiera
despucs de haber sido limpiadas a fondo.

ALMACENAMIENTO TEMPORAL SEGURD

Lo 1deal seria que los plaguicidas en desuso se trasla-
daran para ser eliminados inmediatamente después de
su reenvasado. Sin embargo, puede que esto no sea
posible porque no se dispone todavia de fondos parala
eliminacion, aun cuando sea necesario reenvasar ur-
gentemente los envases que pierden. En tal caso, es
preciso almacenar los plaguicidas reenvasados hasta
que se hayan conseguido fondos para su eliminacion.

Puede que sea conveniente centralizar en la medida
de lo posible los productos en desuso en un solo
almacén, siempre que su transporte no presente ries-
gos. Un almacén centralizado es mds facil de inspec-
cionar y facilita las operaciones de eliminacién. Los
productos en desuso deberan mantenerse separados de
las existencias en buen estado.

Los plaguicidas en desuso deberdn almacenarse y
manejarse del mismo modo que las existencias ordi-
narias. Para mas detalles sobre el almacenamiento
seguro de plaguicidas, véanse Pesticide storage and
stock control manual (FAO, 1996) y Provisional
guidelines on prevention of accumulation of obsolete
pesticide stocks (FAO, 1995a). Los principios bésicos
son los siguientes:

* los almacenes deberin estar bien ventilados,

* los pisos deberdn estar hechos de material imper-

meable;

*las entradas deberin tener rampas para contener

cualquier pérdida importante dentro del almacén;

* las puertas deberdn poder cerrarse y estar provistas

de sefiales de peligro, y las ventanas de rejas;

* los pisos deberdn estar dispuestos en bloques sepa-

rados, con pasillos entre ellos en los que haya

espacio suficiente para desplazar libremente los
envases, permitir la inspeccién de éstos y poner

I'stahilizacion del lugar v almacenamiento temporal

remedio a las pérdidas;

* los hidones deberdn apilarse de tal modo que cada
uno de ellos pueda ser inspeccionado desde los
pasillos entre los bloques;

*los bidones y sacos deberin almacenarse sobre
plataformas de carga;

*deberdn respetarse las recomendaciones sohre
apilamiento;

*en cada almacén deberid haber los materiales y el
equipo necesarios para hacer frente a emergencias.

Los envases que se hayan deteriorado no deberin

transportarse mientras no hayan sido reenvasados. Los
envases antiguos que estén todavia en buen estado
podrin ser transportados dentro del pais, siempre que
se adopten las medidas de seguridad necesarias. Los
bidones deberin colocarse sobre cubetas de goteo con
capacidad suficiente para contener todo el material en
caso de que un envase se rompa o empiece a perder.
Deberd determinarse la ruta més segura (se buscardn
carreteras con buen firme y se evitardn en la medida
de lo posible las zonas protegidas o densamente po-
bladas).
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INTRODUCCION GENERAL A LASTECNICAS DE
ELIMINACION

Los productos que no puedan utilizarse para el fin o
los fines a que estaban destinados, o con un fin alter-
nativo autorizado, m puedan volver a formularse para
ser de nuevo utilizables, se considerardn productos
destinados a la eliminacién.

En el presente capitulo se examinan las téenicas de
eliminacion disponibles y se ofrece una orientacién so-
bre la preparacion de un plan de eliminacion. Los méto-
dos de eliminacién se dividen en tres categorias (Recua-
dro 4) v se evalian teniendo en cuenta su idoneidad para
la elimmnacion de grandes cantidades de plaguicidas en

Capitulo 4

Eliminacion

desuso en los paises en desarrollo. Los criterios principa-
les son: la inocuidad de la tecnologia para el medio
ambiente, la seguridad de los trabajadores, la viabilidad
técnica en lo que respecta a la destruccidn de grandes
cantidades de plaguicidas en desuso, la adecuacién a las
circunstancias habituales en los paises en desarrollo y la
eficacia en funcién de los costos.

A continuacién se ofrece una descripcién detallada de
los métodos de eliminacién que pueden aceptarse depen-
diendo del tipo de producto y de las circunstancias loca-
les. Se describen brevemente las opciones que no son
adecuadas, junto con los motivos que las descalifican, y
se resumen algunas novedades alentadoras.

RECUADRO 4

Perspectiva general de los métodos de eliminacion para grandes cantidades de plaguicidas en desuso en

los paises en desarrollo

A.METODOS DE ELIMINACION QUE PUEDEN SER ACEPTABLES DEPENDIENDO DEL TIPO DE PRODUCTO Y DE

' LAS CIRCUNSTANCIAS LOCALES
= incineracion a alta temperatura;
« tratamiento quimico;

- vertedero especialmente proyectado (para materiales inmovilizados, cenizas y escoria de incinerador);

- almacenamiento controlado a largo plazo.

B. METODOS DE ELIMINACION INADECUADOS PARA GRANDES CANTIDADES DE PLAGUICIDAS

* quema al aire libre;

= enterramiento o eliminacion en vertederos;

* descarga en la red de alcantarillado;

* evaporacion solar;

« aplicacion a la superficie del suelo o a tierras de cultivo;
* inyeccion profunda;

* otros métodos concebidos primordialmente para bonificar el suelo y descontaminar aguas subterraneas (incluido el
tratamiento mediante radiacién ultravioleta, ozonizacion, intercambio de iones, precipitacion o floculacion, adsorcion

en carbon activado).

C. NOVEDADES ALENTADORAS

- pirdlisis de energia de plasma;

» reduccidn quimica en fase gaseosa;

* proceso de oxidacion con sal fundida;

+ tratamiento de caracter metallrgico (método del metal fundido).
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La idoneidad de las distintas téenicas de eliminacién
depende por lo general en gran medida del tipo vy 1a
cantidad de producto que ha de climinarse. Una deter-
minada técnica puede ser aceptable para un grupo de
productos, pero totalmente inadecuada para otro. Esto
significa que es esencial examinar siempre 1a combi-
nacion de tecnologia y producto estudiando cada caso
por separado.

Pueden encontrarse recomendaciones relativas a la
climinacién de distintos productos en los documentos
siguientes:

* Treatment and disposal methods for waste

chemicals (PNUMA/RIPQPT, 1985).

* Fichas internacionales de proteccion frente a los

productos quimicos (IPCS/IOMS).

Sin embargo, hay que subrayar que los métodos de
climinacin recomendados en los documentos susodi-
chos suclen referirse a pequeiias cantidades, por lo que
tal vez no sean adecuados para cantidades grandes.

En el Anexo 1 se ofrecen indicaciones generales
sobre métodos de incineracién adecuados para deter-
minados grupos de plaguicidas.

METODOS DE ELIMINACION QUE PUEDEN SER
ACEPTABLES DEPENDIENDO DELTIPO DE
PRODUCTOY DE LAS CIRCUNSTANCIAS LOCALES
Incineracion a alta temperatura

Cémo funciona la incineracion

La incineracion es un proceso de oxidacién térmica a
alta temperatura mediante el cual las moléculas del
plaguicida se descomponen en gases y sélidos
incombustibles. Los sélidos se denominan residuos y
comprenden las cenizas y la escoria. Una chimenea de
gran altura descarga en la atmésfera los gases
residuales, que pueden contener agua, diéxido de car-
bono, gases 4cidos o toxicos y particulas téxicas, entre
ellas cenizas y 6xidos metilicos. Con el fin de contro-
lar la contaminaci6n, se puede dotar al incinerador de
un equipo para ¢l lavado de los gases, como por ejem-
plo un depurador y/o filtros electrostdticos. Los resi-
duos s6lidos se eliminan en vertederos.

Los incineradores de desechos peligrosos tienen una
camara principal para quemar desechos y un
posquemador para conseguir la médxima destruccién
de los subproductos orgdnicos peligrosos mantenien-
do los gases de combustién a la temperatura apropiada
(mds de 1 100 °C) durante al menos dos segundos
(tiempo de permanencia). Dado que el equipo de lava-
do de los gases no puede funcionar a la temperatura
elevada a la que salen los gases del horno, los gases de

Eliminacisn

chimenea se enfrfan hasta una temperatura de unos
200 “C,

Una incineracién debidamente realizada puede en
principio destruir desechos de plaguicidas con una
tasa de rendimiento del 99,99 por ciento o mis, llegan.
do en ciertos casos a tasas declaradas del 99.99995 por
ciento. Sin embargo, la eficacia de la incineraciin
depende de muchos factores, entre ellos el disefio, el
control del proceso y el mantenimiento del tiempo de
permanencia, la temperatura y la turbulencia correc-
tos, ¢l tipo de productos incinerados y la capacidad y
eficacia de los dispositivos de control de la contamina-
cion atmosférica. Un uso inapropiado de los
incineradores puede dar lugar a la formacién de
subproductos transportados por el aire y sélidos peli-
£rosos que representan una grave amenaza para e
medio ambiente y la salud publica. Estos subproductos
son a menudo mds téxicos que el producto original. Es
especialmente preocupante la formacién de
dibenzodioxinas policloradas y dibenzofuranos
policlorados (habitualmente denominados dioxinas y
furanos), los cuales son extremadamente téxicos y
persistentes en el medio ambiente. Las dioxinas y los
furanos se forman como resultado de una reaccién
durante el enfriamiento de los gases de chimenea. Los
factores que influyen en esta reaccién son la tempera-
tura del gas de chimenea, la aparicién de cloro u otros
halégenos y la presencia de un catalizador. El riesgo
de formacién de dioxinas y furanos puede reducirse
disefiando un incinerador en el que los gases de la
chimenea se enfrian muy rdpidamente (extincion) una
vez superada la gama de temperaturas a las cuales se
forman las dioxinas y los furanos (de 250 a 350 °Q),
y que esti dotado de un depurador para combi-
nar halégenos (por ejemplo, un hidroseparador que
utiliza una solucién de hidréxido sédico). Ademds, las
emisiones de dioxinas y furanos pueden reducirse
mediante sistemas especiales de filtracién. Los
plaguicidas halogenados no deben incinerarse si no se
dispone de un sistema eficaz de extincion y depura-
cion.

Seleccion de los plaguicidas que han de incinerarse
El que los plaguicidas puedan o no incinerarse depen-
de del tipo de plaguicida, la clase de incinerador y el
sistema de lavado de los gases. Los plaguicidas
inorgdnicos no pueden incinerarse. Tampoco deben
incinerarse los plaguicidas orgdnicos que contienen
mercurio. Los plaguicidas orgdnicos deben quemarse
a temperaturas relativamente altas de mds de 1 100 °C,
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y el gas debe mantenerse en la llama durante dos
segundos como minimo. Los productos orgdnicos que
contienen metales pesados como son el estaiio y el
plomo sélo pueden incinerarse en casos concretos, en
condiciones muy rigurosas y en instalaciones para
desechos peligrosos equipadas con dispositivos de la-
vado de los gases de chimenea que permiten recuperar
dichos elementos. En algunos casos es posible expor-
tar productos que conticnen metales pesados con mi-
ras a su reciclado. Para determinar si un producto
concreto puede incinerarse, véanse el Anexo 1, las
fichas de segunidad o la documentacion que se enume-
ra en el Cuadro 3, pag. 21. También puede consultarse
al fabricante del producto o a un experto en
incineradores.

Para mds detalles téenicos sobre funcionamiento y

diseno de incineradores, véanse The safe disposal of
hazardous wastes: the special needs and problemas of
developing countries: Volume Il (Banco Mundial,
OMS/PNUMA, 1989) y Technical guidelines on
incineration on land (D10) (PNUMA/SCB, 1994c).

A continuacién se examina la idoneidad de las diver-
sas opciones en materia de incineracion a alta tempe-
ratura, entre las que se incluyen las siguientes:

« incinerador fijo en gran escala;

« incinerador fijo en pequeiia escala;

« incinerador mévil;

« homo de cemento.

En el Cuadro 3 se ofrece una breve exposicion gene-
ral de las ventajas e inconvenientes de cada opcién y se
presentan conclusiones al respecto. En el Anexo | se
indica qué grupos de plaguicidas pueden incinerarse
en cada tipo de incinerador.

Examen de las opciones en materia de incineracion

Incinerador fijo en gran escala

Los incineradores de desechos peligrosos en gran es-
cala son el método preferible de eliminacién para casi
todos los plaguicidas en desuso. Son instalaciones
construidas expresamente para incinerar desechos pe-
ligrosos. Por lo general son incineradores provistos de
un horno giratorio con un posquemador y varios dis-
positivos de control de la contaminacion atmosférica,
La temperatura se mantiene entre | 100y 1 300°Cy el
tiempo de permanencia en el posquemador es de dos
segundos como minimo. La tasa de rendimiento es de
mds del 99,99 por ciento, llegando hasta el 99,99995
por ciento. La capacidad varia segtin ¢l modelo y estd
comprendida entre 0,5 y 7 toneladas por hora con un
funcionamiento de 24 horas. En estos incineradores se

pueden eliminar sélidos y liquidos, asi como suelo,
materiales, envases y desechos envasados contamina-
dos. También se pueden incinerar todo tipo de
plaguicidas orgdnicos (incluidos los plaguicidas
organoclorados), aunque algunas empresas de incine-
racion no aceptan los productos que contienen metales
pesados, como por ejemplo mercurio, u otros elemen-
tos especificos, como por ejemplo yodo, o fijan limites
Ngurosos,

Dado que los grandes incineradores son costosos
(la inversion inicial varia entre 10y 200 millones de
ddlares EE.UU., dependiendo de la capacidad, la efi-
cacia del lavado de los gases de chimenea y del trata-
miento del agua, la infraestructura, etc.), sélo resultan
rentables si existe un volumen apreciable y constante
de desechos quimicos destinados a la incineracion.
Teniendo en cuenta que los costos de inversion inicial
y los gastos de funcionamiento (que incluyen grandes
cantidades de liquido para el depurador, el transporte
de los desechos hasta el incinerador, la eliminacion de
cenizas y escoria en vertederos, técnicos altamente
especializados, mantenimiento sistemdtico de las ins-
talaciones y procedimientos de control intensivos, in-
cluidos servicios de andlisis) son muy altos, los gran-
des incineradores s6lo se encuentran en los paises
industrializados adelantados. Por estas mismas razo-
nes, el establecimiento local de un incinerador en gran
escala no es una solucién realista para el problema de
los plaguicidas en desuso en los paises en desarrollo.
Sin embargo, en algunos paises industrializados hay
empresas que explotan incineradores de este tipo en
los que en ocasiones se permite quemar plaguicidas en
desuso importados de paises menos adelantados. Los
paises menos adelantados pueden concertar contratos
CON €sas empresas.

Para mds informacidn sobre la posibilidad de trans-
portar plaguicidas a un incinerador de un pais dispues-
to a aceptar los desechos, véase pig. 22.

Incinerador fijo en pequeiia escala
Hay en el mercado varios incineradores fijos en peque-
fa escala que varfan en cuanto a capacidad y diseiio.
Cuanto mds complejo es el diseno y mayor es la
capacidad, mds alto es el precio. Los modelos mds
sencillos tienen una sola cimara sin posquemador y/o
depurador. Los modelos mds avanzados tienen una
cdmara principal con posquemador y depurador.

Los modelos sencillos sin posquemador ni dispositi-
vos para el lavado de los gases no son obviamente
adecuados para destruir grandes cantidades de
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Tipico incinerador a alta temperatura: con permiso de Rechem International Ltd, Reino Unido
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plaguicidas en desuso o cualquier cantidad de dese-
chos que contengan cloro, fésforo, azufre o nitrégeno.
La falta de dispositivos de este tipo entrana un alto
riesgo de contaminacién atmosférica, especialmente
cuando se incineran compuestos organoclordos. Mu-
chos modelos sencillos no alcanzan la temperatura
requeridade 1100 °C, To que agrava ulteriormente ese
riesgo. Por lo general, tienen una capacidad reducida,
de 10 a 100 kg por hora. En ocasiones es necesario
intermumpir cada cierto tiempo el proceso de incinera-
¢cion para abrir la cdmara y sacar las cenizas.

Los modelos més avanzados, con un depurador sen-
cillo, cuestan en torno a un millén de délares. Pueden
alcanzar la temperatura requerida, pero suclen tener
también una capacidad relativamente pequeiia, de 1 a
2 toneladas dianias. Esto significa que se puede tardar
un ano en incinerar una cantidad tipica de 300 tonela-
das. Una actividad que dura un largo periodo implica
gastos de funcionamiento elevados. Estos
incineradores necesitan una supervisién permanente,
mantenimiento y reparaciones a cargo de técnicos
(contratados en paises extranjeros), un suministro con-
tinuo de agua dulce y grandes cantidades de sustancias
quimicas para el depurador, una eliminacién inocua de
las cenizas y el licor del depurador, y un suministro
continuo y fiable de electricidad y combustible. Los
costos iniciales de inversién de un incinerador avan-
zado en pequeiia escala y los gastos de funcionamien-
to adicionales son considerables. Esto significa que, la
mayoria de las veces, el uso de incineradores en pe-
quefa escala no es rentable, ni resulta préctico habida
cuenta de su baja capacidad, las grandes cantidades de
suministros que necesita y las grandes cantidades de
residuos que sigue siendo necesario eliminar. En casi
todos los casos, sera mas practico y mds barato trans-
portar los desechos hasta un incinerador especializado
de un pais industrializado. Otra consideracién impor-
tante es que, por lo general, los dispositivos de control
de la contaminacién atmosférica de los incineradores
en pequena escala son menos eficaces que los de los
grandes incineradores, especialmente durante un pe-
riodo prolongado de uso intensivo. La contaminacién
atmosférica puede llegar a ser un problema cuando se
incineran «sustancias de riesgo», como por ejemplo
plaguicidas organoclorados.

Antes de utilizar un incinerador en pequeiia escala,
es importante asegurarse de que el modelo ha sido
sometido a ensayo y aprobado para el tipo de
plaguicidas que es necesario incinerar. Se han plantea-
do algunos problemas en lo que respecta a la acepta-

cion de los incineradores en pequeia escala por los
gobiernos. En Europa es dificil y costoso obtener una
licencia para probar un nuevo modelo de incinerador.
Como resultado de ello, los fabricantes europeos ofre-
cen en ocasiones pequenos incineradores que no han
sido sometidos a ensayos de incineracién de
plaguicidas, los cuales habrin de probarse sobre el
terreno antes de entrar en funcionamiento. Algunos
gobiernos no son partidarios de sistemas que no han
sido sometidos a ensayo en su pais de fabricacién y
han rechazado por ello esta opcion.

Los hospitales disponen a veces de incineradores en
pequeiia escala para incinerar sus desechos. Se reco-
mienda que estos incineradores no se utilicen para
plaguicidas sélidos, plaguicidas que contienen cloro,
azufre o nitrégeno, plaguicidas que contienen metales
o grandes cantidades de plaguicidas en general. Sélo
se deberin tomar en consideracién para cantidades
relativamente pequenas de plaguicidas liquidos, a con-
dicién de que el disefio, la temperatura y el tiempo de
permanencia sean adecuados, tengan los dispositivos
necesarios de control de la contaminacién atmosféri-
ca, se solicite asesoramiento técnico con antelacién y
la reglamentacién nacional permita usar esos
incineradores de hospitales.

En ocasiones, los incineradores en pequena escala
pueden ofrecer una solucién a determinados usuarios.
como las fébricas locales de formulaciones, que gene-
ran constantemente cantidades relativamente peque-
fias de desechos no halogenados poco peligrosos (por
ejemplo, envases contaminados y equipo protector
desechable). Puede que estas fabricas dispongan tam-
bién de la competencia técnica necesaria para explotar
el incinerador.

Incinerador movil

Existen varios modelos de incineradores méviles de
desechos en pequeia y mediana escala. El término
«movil» resulta bastante enganoso, porque pueden
tardarse varias semanas en desmantelar la instalacion;
el término «movible» seria mds preciso. Por lo gene-
ral, son unidades bastante grandes con un incinerador
dotado de un horno giratorio y dispositivos de control
de la contaminacion atmosférica. Se utilizan sobre
todo en los Estados Unidos para llevar a cabo una
limpieza sobre el terreno de depdsitos de desechos
peligrosos. Pueden eliminar grandes cantidades de
desechos liquidos y sélidos, lodos y suelo contamina-
do con niveles de destruccién y emisienes.similaresa
los de los incinerddores fijos'en gran-escala. Los
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incineradores méviles se transportan en dos o tres remol
ques normalizados y pueden tener un peso brito com
prendido entre SO v 80 toneladas. El precio de Tos
incineradores méviles varia entre 1.5 v 15 millones de
ddlares, dependiendo de 1a capacidad v de las prestacio
nes. Algunas empresas proporcionan servicios de incine
racion movil mediante contrato. Fn ocasiones se tarda
hasta seis meses en recibir en el lagar un incinerador
mavil (preparacion, expedicion, transporte intermo, mon-
taje v ensayo) v los gastos de movilizacion pueden ser
supenores al millon de dolares (transporte, montaje,
ensavo, desmontaje v transporte). Los gastos adicionales
de funcionamiento varian entre 600 y 2 000 délares por
tonelada, dependiendo del modelo de incinerador y del
tipo de desechos. La capacidad de los modelos mas
pequenos es de 2 a 20 toneladas por dia.

Estos incineradores pueden alcanzar una tasa de
rendimiento del 99,999 por ciento y satisfacen la ma-
voria de las normas relativas a las emisiones atmosfé-
ricas. Llevando el incinerador al lugar donde estin los
desechos se evitan los problemas juridicos del trans-
porte internacional de éstos. Sin embargo, el uso de un
incinerador mévil no suprime la necesidad de despla-
zar los productos, ya que sigue siendo necesario llevar
los plaguicidas al lugar de la incineracién. El transpor-
te de un incinerador mévil exige una buena red viaria
(las carreteras y los puentes deben estar en condicio-
nes de soportar el peso). Por consiguiente, las limita-
ciones de peso y altura pueden impedir el uso de un
incinerador de este tipo en algunas regiones. Los
incineradores méviles, como los incineradores en gran
escala, requieren también energia eléctrica, grandes
cantidades de agua dulce y sustancias quimicas para el
depurador y un equipo de técnicos altamente especia-
lizados. En algunos casos, puede que haya limites al
contenido maximo de cloro de los plaguicidas que han
de eliminarse. Serd necesario vigilar y eliminar de
manera apropiada el liquido, las cenizas y la escoria
del depurador. Como sucede con todos los posibles
lugares de combustion, deberin efectuarse estudios de
impacto ambiental antes de iniciar las operaciones.

La incineracion mévil es una opcién relativamente
costosa. El incinerador debe ser trasladado al lugar de la
incineracion, montado, probado, desmontado y traslada-
do nuevamente. Las existencias de plaguicidas han de
ser transportadas hasta el lugar. Sélo vale la pena tomar
en consideracion el uso de incinerador mévil si existe un
volumen muy grande de productos y/o suelo contamina-
do para incinerar (entre mds de 1 000 y 5 000 toneladas,

dependiendo del modelo y de los desechos) y si el

’l,.f'*‘l'f.:.
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incinerador <e utiliza para quemar existencias de mas de
un pafs de la misma zona. Hay que sefialar que a finales
de 1995 no e habfa hecho ain uso de incineradores
maviles para destruir plagnicidas en desuso en pafses en
decarrollo. Hay empresas dedicadas a la eliminacion que
tienen incineradores maviles y ofrecen tado un eonjuntq
de servicios que incluye la utilizacion del incinerdor, o)
personal necesario, materiales y logfstica.

Incineracidn en horno de cemento
Un horno de cemento es un horno que gira lentamente
a fin de someter por igual la cal, la arena y |a arcilla
temperaturas muy altas para obtener «clinkers. Para la
incineracion de plaguicidas sélo pueden utilizarse cier-
tos tipos de hornos (hornos giratorios con un
precipitador electrostitico y un sistema de derivacién.
Es posible quemar los plaguicidas mezclindolos con
el combustible o inyectindolos en la llama. Para in-
yectar los plaguicidas es necesario efectuar adaptacio-
nes especiales que pueden resultar costosas. Si los
plaguicidas tienen un poder calorifico alto, pueden
sustituir en parte al combustible. Los hornos de ce-
mento permiten destruir plaguicidas porque las tem-
peraturas en su interior estin comprendidas entre |
400 y 2 000 °C. El tiempo de permanencia de la fase
gaseosa es de seis a diez segundos. Estos hornos pue-
den eliminar desechos liquidos o semiliquidos, redu-
ciendo el gasto en combustible. El cemento alcalino
neutraliza los gases dcidos resultantes de los
plaguicidas organoclorados, por lo que no es necesario
que haya un depurador. Las formulaciones en polvo
son dificiles de manejar pero pueden afadirse en for-
ma de pasta o inyectarse en el homo en la pared
principal. Las cenizas que se formen se incorporarin
al «clinker». No se pueden incinerar suelos contami-
nados ni productos sélidos de grandes dimensiones
como por ejemplo materiales de envasado. La incine-
racion de formulaciones liquidas deterioradas puede
causar problemas si contienen particulas solidas (por
ejemplo, cristales, copos, particulas de metales corroi-
dos que se han desprendido de los recipientes) que
podrian atascar el mecanismo a través del cual se
inyecta el liquido en el horno. La incineracion de
pequenas cantidades de desechos orginicos influye
relativamente poco en la calidad del cemento, aunque
algunos contaminantes pueden rebajarla. Aparte de las
consideraciones técnicas, puede haber factores psico-
logicos que disuadan a los fabricantes de cemento de
utilizar sus instalaciones para incinerar plaguicidas.
Si el proceso de incineracién se desarrolla sin con-
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CUADRO 3
Breve resumen general de diversas opciones relativas a la incineracién y conclusiones al respecto

Técmca

Ventaine

Inconvententes

Coneheidn

Gran capacidad Permite quemar
orandes cantidadee de Hqu-d e
edlidog, lanpns y pasiag, asf como
spelne v doeachos envasadoe Pueds
funcionar 24 horas al dia. Temperatuma
elevada (1 200 °C), ala 1asa de
rendimiento, de hagta yn 00 90095 por
ciento, lavado de pases pficaz

Permite eliminar |'\‘I‘1m|-|'h1'lc clorados
sin problema

Incinerador fijo en
gran escala

La principal ventaja de los pequeios
incineradores es que pueden
instalarse en el lugar donde se
generan los desechos

Incinerador filo en
pmuf"’\? escala

I 08 roetng da invareidn Infeiales v a2 nasztng da
evpintaridn eon r-mr atna Fyiga un ynliymen
constanta y aprecia

rentabla Feae cantidades no ea generan
habitualmenta an los paiens en dasarrolla Sy
costo hars que en la practica no gea utilizado en Sin r\rﬂt‘.-vv;n Ia mypnrtacidn de Ins
los pequefios paises menos avanzardos

Los modelos sencillos sin depurador no son
adecuados para la incineracion de la mayoria de  plaguicidas. Es enqgormean de maneiar Es
los plaguicidas, ni tampoco para grandes
cantidades. Los modelos mas avanzados con un  medio ambienta de los distintos modalns
depurador sencillo cuestan en torne a un millén
de ddlares y aun asi tienen una capacidad

Fl aatablariminnta Inral da un incinaradnr
an qran aacaln nn ag ung snleidn rmalista
al problama dn Inq plaguicidans an desysn
an Ina palsag en desarmiln

VA ria daenchng pPAra aar

Ananchna a un incinerarar da ssta tign de
un pals induystrializacn parnea sar an
muchns casng |3 npridn mas realista y
prafarible an In que respecta a la
eliminaridn

Mo es rantabla para grandes cantidadas da

necesario confirmar la ideneidad para el

Muchos de sllos ne son adacuados para la
incineracién da plaguicidas clorados

limitada (de 100 kg a 2 loneladas al dia). Con

Irecuencia no pueden funcionar
ininterrumpidamente porque es necesario sacar
Iasrcenlzas de la cdmara antes de poder
incinerar el lote siguiente, por lo que no son
adecuados para los sélidos. Los gastos de
funcuonqm:ento son relativamente altos a causa
de la baja capacidad, el elevado volumen de

Puede constituir una soluzién para
determinados usuarios, como los
fabricantes locales da formulaciones que
generan continuamente pequefas
cantidades de desechos no clorados poco
peligrosos (por ejemplo, materiales y
envases contaminados)

liquido del depurador utilizado, los residuos que
sigue siendo necesario eliminar y la constante
supervision a cargo de expertos que requieren.
Puede haber limites al contenido maximo de
cloro de los productos

Incineradormdvil  Las unidades mdviles permiten
eliminar plaguicidas solidos y liquidos,
asi como suelos contaminados. Tasa
de rendimiento de hasta un 99,999 por
ciento; cumplen casi todas las normas
para emisiones atmosféricas.
Llevando el incinerador al lugar donde
estan los desechos se evitan i
problemas juridicos relacionados con
el transponte internacional de dichos
desechos

Homo de cemento
Muchos paises tienen homas de
cemento que en principio podrian
utilizarse para destruir plaguicidas. No
necesitan depuradores de &cidos.
Pueden ser una opcién eficaz, dado
que se necesita una inversion
relativamente modesta (de 100 000 a
150 000 ddlares EE.UU.) para un
sistema de Introduccién de desechos,
al tiempo que se ahorra dinero en
combustible

problemas

El peso y la altura de los incineradores méviles
F‘uedgn impedir su uso en algunas regiones.
equieren energia eléctrica, grandes cantidades infraestructuras y servicics satisfactorics.
de agua dulce y sustancias quimicas para el
depurador y un equipo de técnicos altamente
capacitados. Para algunos modelos, puede que
haya limites al contenido maximo de cloro de los
plaguicidas que han de incinerarse. Es
necesario vigilar y eliminar de manera apropiada 1 000 toneladas, sera mucho mas barato
el liquido del depurador, las cenizas y la escoria. transpontar los plaguicidas a un incineracor
Anles de iniciar las operaciones deberan
electuarse estudios del impacto ambiental

La mayoria de los hornos de cemento de los
paises en desarrollo no son adecuados para
este fin. Estos modelos adecuados para eliminar  plaguicidas si se cumplen las
liquidos, pero no suelos ni materiales )
contaminados. La incineracion de formulaciones  uso s6lo debe tomarse en consideracicn
en polvo es posible pero dificil. Los liquidos que
contienen particulas sdlidas (cristales,
emulsiones precipitadas) pueden causar

Perturbaciones en el sistema o proceso pueden
dar lugar a emisiones toxicas. Un uso
prolongado para incinerar plaguicidas puede
ocasionar problemas ambientales. Es posible

ue haya limiles al contenido maximo de cloro
ge los productos gue pueden incinerarse

Los incineradores méviles son una cpcién
relativamente costosa, ya que requieren

Sélo vale la pena tomarlos en
consideracion si existe un volumen muy
rande de productos y de suelo
uertemente contaminado que han de
destruirse. Para cantidades inferiores a las

en el extranjero. El incinerador movil
puede seguir siendo peco rentable incluso
para cantidades de hasta 5 000 tonelacas

Los homos de cemento sdlo pueden
utilizarse para la eliminacicn de

especificaciones técnicas requendas. Su

para operaciones ocasionales de
eliminacién y no para la incineracion
E{rolqngada de desechos peligrosos.

abida cuenta de la experiencia limitada
en cuanto a su uso para este fin
especilico, se recomienda que, per &l
momento, este método sdlo se emplee
para formulaciones liquidas de plaguicidas
no clorados. Si se cumplen todas las
condiciones, los hornos de cemento
pueden ofrecer una solucion practica y
rentable

Nota: En el Anexo | se ofrecen mayores detalles sobre las limitaciones de los diversos métodos para cada producto.

tratiempos, el riesgo ambiental de la incineracién ocasio-
nal de plaguicidas parece ser minimo. Sin embargo, no
siempre se pueden controlar todos los aspectos. Durante
el proceso pueden producirse perturbaciones que den
lugar a una combustién incompleta, con la consiguiente
emisién de contaminantes. Un uso continuo y prolonga-
do de hornos de cemento para eliminar desechos peligro-
sos puede causar problemas ambientales.

Aunque la mayorfa de los hornos de cemento exis-
tentes en los paises en desarrollo no son adecuados
para la incineracién de desechos, muchos paises

tienen como minimo un horno que podria en princi-pio
utilizarse con ese fin. Se trata de una opcién poten-
cialmente rentable, especialmente en el caso de los
liquidos, ya que para adaptar los quemadores sélo se
requiere una inversién relativamente modesta (unos
100 000 délares para un sistema de introduccién de
desechos liquidos y unos 150 000 para un sistema de
introduccién de formulaciones en polvo), al tiempo
que se ahorra dinero en combustible.

En los paises de la OCDE, el recurso a la incinera-
cién de desechos (principalmente liquidos orgénicos)
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en hornos de cemento a escala comercial es cada vez
mayor, pero en los paises en desarrollo la experiencia
relativa a su wtilizacion para incinerar plaguicidas en
desuso es todavia muy limitada, En 1995, se habian
realizado prucbas en Pakistin v Malasia, donde se
dispone de homos de cemento modemos. En la Repri-
blica Unida de Tanzania, estaba prevista para 1996 la
incineracion en un homo de una cantidad bastante
grande de DNOC. Habida cuenta de esta experiencia
limitada, s¢ recomienda que, por el momento, el méto-
do sdlo se tome en consideracion para la eliminacion
ocasional de formulaciones liquidas que puedan
bombearse.

Qtros métodos de incineracion

En teoria. los altos homos de acero podrian utilizarse
para quemar plaguicidas, pero en la prictica no son
adecuados porque las reacciones de reduccion que
uenen lugar en ellos pueden dar lugar a una combus-
tion incompleta y ser causa de contaminacién.

Se ha recurrido a la incineracién en el mar, en barcos
fabricados expresamente para ese fin, como medio de
eliminacién de liquidos peligrosos. Consideraciones
ambientales, como la descarga de gases no tratados y
su absorcion subsiguiente en el agua del mar, asi como
el temor a la grave contaminacion resultante de los
accidentes, motivaron su restriccion en el marco de la
legislacion internacional. Este método ha dejado de
utilizarse para la eliminacién de plaguicidas y otros
desechos peligrosos.

Transporte de plaguicidas a paises desarmllados
con miras a su incineracion

En muchos paises menos adelantados, no existen sis-
temas locales rentables de eliminacion de plaguicidas
que sean ecolégicamente racionales. En esos casos,
debe examinarse la posibilidad de exportar los
plaguicidas a paises con instalaciones en gran escala
para la incineracién de desechos peligros.

La exportacion no es siempre una solucion ficil:
antes del transporte, es necesario envasar y etiquetar
«de nuevo todos los desechos con arreglo a los
tratados internacionales y a las recomendaciones
para el transporte internacional de mercaderias pe-
ligrosas,

+ el transporte internacional de desechos peligros se
rige por el Convenio de Basilea sobre el control de
los movimientos transfronterizos de los desechos
peligrosos y su eliminacién y por vanos convenios
regionales andlogos (por ejemplo, el Convenio de

Eliminacigy,

Bamako). s necesaria la accesion a los proced;.
mientos de notificacion estipulados en tales copye.
nios;,

* la empresa encargada de la incineracion debe con-
tar con la aprobacién de su gobierno para importay
los desechos que han de incinerarse. La mayor
menor facilidad para obtener esta aprobacidn de.-
pende de muchos factores, entre los que se incluye
la capacidad nacional de incineracion en ese me.
mento. La aprobacidn serd probablemente mis 4.
cil si la capacidad es mayor que las necesidades
Puede que la legislacion nacional prohiba la im-
portacién de desechos peligrosos.

El transporte de plaguicidas en desuso estd sujeto a
diversos convenios internacionales que regulan el
transporte de mercaderias peligrosas, todos ellos basa-
dos en las Recomendaciones sobre el transporte de
mercaderias peligrosas (Naciones Unidas, 1995). El
mds importante es el Cadigo internacional maritimo
de mercancias peligrosas, que se aplica al transporte
por mar. Entre otras cosas, este Cédigo incluye nor-
mas rigurosas sobre envasado y etiquetado. Todo el
material de envasado para mercaderias peligrosos ha
de ser aprobado por las Naciones Unidas para el pro-
ducto en cuestion. Por lo que respecta a los paises en
desarrollo, esto significa que han de importar reci-
pientes y sacos especiales aprobados por las Naciones
Unidas. Las reglamentaciones nacionales que rigen el
transporte y manipulacién de sustancias peligrosas
pueden ser mds severas para los desechos peligrosos
que para los plaguicidas.

El Convenio de Basilea sobre el control de los movi-
mientos transfronterizos de los desechos peligrosos y
su eliminacion fue aprobado en 1989 y entré en vigor
en mayo de 1992. En el Convenio se definen los
desechos como sustancias u objetos que se eliminan o

estdn destinados a ser eliminados, o que han de ser

eliminados porque asi lo exigen las disposiciones de la
legislacion nacional. Por lo general, los plaguicidas en
desuso entran dentro de esta categoria, por lo que su
transporte internacional se rige por el Convenio. De
conformidad con éste, es necesario realizar varios
tramites antes de la exportacion. Estos tramites se
complican si el pais que envia o recibe los plaguicidas
no es parte del Convenio.

Yara mis detalles sobre la reglamentacion del trans-
porte internacional de plaguicidas en desuso, véase el
Anexo 5.

Antes de que pueda realizarse la exportacién, debe
haber un acuerdo entre el exportador o generador, el
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pais exportador y ¢l pafs importador (y posiblemente
Jos paises de trinsito). El exportador y ¢l receptor
deben suscribir también un contrato relativo a la elimi-
npacion de los desechos. Por lo general, el propietario
de los desechos sigue siendo responsable de éstos
hasta que son aceptados en el Tngar de Ta incineracion,
Si laempresa encargada de la incineracion rechaza los
desechos por cualguier motivo (por ejemplo, porque
los productos recibidos difieren de los descritos en la
declaracién), incumbe al exportador devolver los dese-
chos al pais de origen.

Varias empresas comerciales de incineracion de
paises de la OCDE tienen permiso para quemar
plaguicidas en desuso importados de paises menos
adelantados. Algunas de ellas ofrecen servicios com-
pletos, que comprenden la inspeccién de los desechos,
su confinamiento, transporte y eliminacién y la lim-
pieza del lugar. La operaciones sobre el terreno pueden
ser realizadas directamente por un departamento de la
propia empresa o a través de acuerdos de cooperacién
con una empresa de consultoria que se ocupa de la
inspeccidn, el reenvasado y el transporte.

Las ventajas de recurrir a un acuerdo de servicios
completos son considerables. Expertos que garantizan
el cumplimiento de las normas internacionales se en-
carzan de todo. Si hay donantes que sufragan la elimi-
nacion, puede que estén dispuestos a hacerse cargo del
costo de los servicios completos para asegurar la con-
formidad con las normas ambientales y evitar repercu-
siones politicas. Los acuerdos de servicios completos
reducen también al minimo el riesgo de que una em-
presa rechace los desechos que han de incinerarse
porque los productos recibidos difieren de los que
figuraban en la declaracion.

Varios paises de Africa y el Cercano Oriente han elimi-
nado la totalidad o parte de sus existencias de plaguicidas
en desuso envidndolas a incineradores en gran escala de
Europa para desechos peligrosos. En 1995, los gastos en
la eliminaci6n de grandes cantidades de plaguicidas osci-
laron entre 2 500 y 4 000 délares por tonelada (precio
todo incluido del suministro de envases aprobados por
las Naciones Unidas, el reenvasado, la limpieza del lugar,
el transporte y la incineracién).

Los paises que tienen la intencién de exportar
plaguicidas en desuso no deben reenvasarlos sin el
asesoramiento de un experto. La exportacion se com-
plicard si los desechos se envasan en envases de un tipo
que no es el adecuado, si los productos se mezclan o si
los nuevos envases no estdn correctamente etiquetados

0 no llevan ninguna etiqueta.
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CUADRO 4
Ejemplos de operaciones de eliminacion realizadas

satisfactoriamente con el apoyo de organismos de

asistencia
Afo Pafs Producto Cantidad
ftemeladas)

199 Niger Dialdrina )
1993 Uaganda Dinldrina 50
1993 Madagascar Dieldrina 70
1994 Mozambique DOT/imonocmtofos 160
1995 Tanzania (Zanzibar) Divarsos productos 280
1996 Yemen Divarsos productos 260
1096 Tanzania DNOC 55

Tratamiento quimico

El tratamiento quimico puede lograr que ciertos grupos
de plaguicidas sean menos téxicos y que su almacena-
miento, transporte y eliminacién sean mds seguros. Tam-
bién permite destruir algunos ingredientes activos.

Un método comiin es la hidrélisis, que consiste en la
reaccién de una sustancia con el agua para romper los
enlaces de la molécula. La hidrélisis alcalina, en la que
se afiade una sustancia alcalina fuerte, como
hidréxido sédico, lejia o cal, puede destruir los
organofosfatos y los carbamatos, reduciendo conside-
rablemente su actividad bioldégica y el peligro que
representan para el medio ambiente. La hidrdlisis dci-
da se aplica a algunos otros grupos de plaguicidas.

Sin embargo, el tratamiento quimico presenta algu-
nas limitaciones evidentes:

«aunque la hidrélisis puede afectar al ingrediente
activo, por lo general no influye en los disolventes
orgdnicos utilizados en la formulacién, por lo que
sigue siendo necesario eliminar el disolvente orgd-
nico restante de modo inocuo;

+ el tratamiento quimico es dificil y peligroso. El uso
de sustancias quimicas o procedimientos inadecua-
dos puede dar lugar a reacciones violentas o
subproductos sumamente toxicos;

« ¢l tratamiento quimico produce por lo general un
volumen mayor de desechos menos tdxicos, los
cuales deben ser también eliminados.

El tratamiento quimico sélo debe ser realizado por
un profesional calificado (experto quimico) y aun asi
solo en el caso de que el tratamiento reduzca la toxici-
dad hasta tal punto que el residuo sea susceptible de
ser eliminado por un método de ficil acceso. Si los
plaguicidas han de ser exportados, no hay necesidad
de un tratamiento quimico avanzado.
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Para decidir si el tratamiento de un producto especi-
fico es posible y recomendable, habrd que estudiar
cada caso por separado. Dicha decisién requiere el
asesoramiento de un experto. En las fichas de seguri-
dad v en Treatment and disposal methods for waste
chemicals (PNUMA/RIPQPT, 1985) puede encontrar-
se informacion sobre la posibilidad de someter un
determinado producto a un tratamiento quimico.

Los subproductos del tratamiento quimico han de
ser objeto de una eliminacién inocua, la cual puede
entranar un tratamiento bioldgico de liquidos de baja
concentracton. Es posible solidificar los subproductos
precipitados de haja toxicidad y eliminarlos en un
vertedero revestido.

La destoxificacion sobre el terreno de plaguicidas
en cubetas de productos quimicos, como se hace en
Estados Unidos y Europa, puede reducir la toxici-
dad de plaguicidas altamente téxicos, como los
organofosfatos, antes del transporte. Sin embargo, el
costo de la destoxificacién sobre el terreno y la nece-
sidad de técnicas especializados, sustancias quimicas
¢ instalaciones para el tratamiento hacen que esta
opcidn no sea adecuada para muchos paises en desa-
rrollo. Los riesgos relaciones con el transporte pueden
evitarse también aplicando las normas sobre envasado

de las Recomendaciones sobre el transporte de merca-
derias peligrosas (Naciones Unidas, 1995).

El tratamiento quimico de grandes cantidades de
plaguicidas en desuso requeriria cubetas de reaccién
especiales, dispositivos para el control del proceso, ins-
talaciones para realizar andlisis de las sustancias quimi-
cas y los residuos, supervision constante por expertos e
instalaciones para la eliminacién de los residuos. Este
tratamiento puede ser una soluci6n para cantidades rela-
tivamente pequedas de plaguicidas, siempre que la ope-
racion sea dirigida por un experto quimico. En ciertas
circunstancias, se puede recurrir al tratamiento con cal o
con un liquido alcalino para destoxificar un suelo conta-
minado con insecticidas organofosforados.

Para una informacién mds detallada sobre el trata-
miento quimico, véase también The safe disposal of
hazardous wastes: the special needs and problems of
developing countries (Banco Mundial/OMS/PNUMA,
1989).

Vertederos especialmente proyectados (vertederos
revestidos)

En general, un vertedero no es una opcion aceptable
para la eliminacién de plaguicidas, ya que éstos pue-
den migrar y contaminar el agua subterrdnea o super-

Eliminacicon

ficial. Ademids, existe el riesgo de que sean desenterra-
dos para usos no autorizados. Sin embargo, hay algu-
nas excepeiones, Un vertedero debidamente revestido
puede ser adecuado para la eliminacion definitiva de
cenizas y escoria de incineradores, suelos contamina-
dos con plaguicidas y/o formulaciones en polvo con
un contenido bajo de ingrediente activo. Hay que pres-
tar especial atencion a la seleccidn del emplazamiento
de los vertederos. No es conveniente que estén situg-
dos en zonas con capas fredticas altas o con precipita-
ciones abundantes. El vertedero deberd estar bajo con-
trol del gobierno, al que se deberd solicitar autoriz,-
cion antes de verter el producto de que se trate.

Cenizas y escoria de incineradores

Las cenizas y la escoria resultantes de la incineracién
de plaguicidas a alta temperatura se consideran en
principio inertes. Sin embargo, para despejar cual-
quier duda en lo que respecta a la composicién de las
sustancias, las cenizas y la escoria deberin eliminarse
en un vertedero revestido, a no ser que un anilisis
quimico haya establecido que las sustancias son to-
talmente inertes y que no hay riesgo de lixiviacién de
cualquier componente téxico, en cuyo caso no es ne-
cesario que el vertedero esté revestido.

Suelo contaminado

El hecho de que el suelo contaminado pueda eliminar-
se o0 no en un vertedero depende del tipo y grado de
contaminacion. Puede que sea necesario solidificar el
suelo o tratarlo quimicamente antes de eliminarlo en
el vertedero. Es necesario el asesoramiento de un
experto. El vertedero deberd estar provisto de un re-
vestimiento apropiado.

Formulaciones en polvo fijadas/solidificadas con un
contenido bajo de ingrediente activo
Dependiendo de las circunstancias, puede ser posible
eliminar en vertederos formulaciones en polvo con un
contenido bajo de ingrediente activo, una vez
solidificadas/fijadas. Estas formulaciones deben
encapsularse en un cemento especial, 0 mezclarse con
agentes aglutinantes, como silicatos o polimeros, que
hacen que la mezela forme una masa sélida e imper-
meable. Deberdn realizarse pruebas preliminares para
determinar la imposibilidad de que los contaminantes
sean objeto de lixiviacién. Es necesario el asesora-
miento de expertos.

Para mis detalles sobre los métodos de solidifica-
cién y sobre los vertederos, véase The safe disposal of
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e —

hazardous wastes: the special needs and problems of
developing countries (Banco Mundial/lOMS/PNUMA,
1089) v Technical guidelines on specially engineered
landfill (DS). (PNUMA/SCRB, 19941y).

Almacenamiento controlado a largo plazo
Si todos los métodos locales de tratamiento y elimina-
cién plantean graves riesgos para el medio ambiente,
Jos trabajadores o la salud puiblica, puede que el alma-
cenamiento en espera de Ta exportacion o de un futuro
porfcccionnmicnm de la téenica resulte una opeién
atractiva. Se deberd inspeccionar el almacén periddi-
camente, solucionar de inmediato las pérdidas y derra-
mes v seguir las recomendaciones sobre disposicion y
apilamiento. Hay que tener en cuenta que la asigna-
¢ion o construccidn de un almacén especialmente des-
tinado a plaguicidas en desuso puede ser costosa. Para
recomendaciones detalladas sobre el almacenamiento
de plaguicidas, véase también el Capitulo 3 y Pesticide
storage and stock control manual (FAO, 1996).

Por lo general, no se recomienda el almacenamiento
a largo plazo en minas, refugios subterrineos, etc., ya
que no es posible controlar y mantener las existencias.
Antes o después, los envases empezarén a perder y su
contenido podria dispersarse en el medio ambiente.

METODOS DE ELIMINACION INADECUADOS PARA
GRANDES CANTIDADES DE PLAGUICIDAS

Quema al aire libre

La quema de plaguicidas al aire libre es altamente
desaconsejable. No se deben quemar nunca sustancias
quimicas, incluidos plaguicidas, en hogueras al aire
libre. La temperatura de estas hogueras (de 5002 700°C)
es demasiado baja para que se destruyan por completo
los plaguicidas y puede ocasionar una emisién de
vapores téxicos perjudiciales para los seres humanos,
el ganado, los cultivos y el medio ambiente. El humo
puede arrastrar cantidades considerables del producto
parcialmente quemadas, las cuales pueden ser muy
t6xicas y contaminar gravemente la zona.

Enterramiento, eliminacion en vertedero

Laeliminacién en vertedero suele consistir en la elimi-
nacién de desechos domésticos no téxicos en hoyos
excavados en el suelo, ya sean basureros al aire libre,
fosas sanitarias, canteras o explotaciones mineras. Si
no tienen un fondo revestido de pldstico y una gruesa
capa de arcilla no son adecuados para eliminar sustan-
cias t6xicas, incluidas las existencias de plaguicidas
no deseadas. En ciertas circunstancias, los vertederos

provistos de un revestimiento apropiado pueden utili-
zarse para eliminar cenizas y escoria de incineradores,
formulaciones en polvo solidificadas con un bajo con-
tenido de ingrediente activo y suelo contaminado (véa-
se supra).

Muchos pafses que habian enterrado plaguicidas es-
tan sufriendo ahora una grave contaminacién ambien-
tal y se enfrentan con unos gastos enormes para recu-
perar los plaguicidas y mitigar los dafios causados al
ambiente y a la salud piiblica.

Descarga en la red de alcantarillado

Los plaguicidas influyen en la calidad del agua y son
t6xicos para los ecosistemas acudticos. Pueden hacer
que el agua de las fuentes utilizadas para el abasteci-
miento no sea potable. Los peces son muy sensibles a
muchos plaguicidas relativamente inocuos para los
seres humanos. Por consiguiente, no se debe descargar
nunca plaguicidas en aguas superficiales o acequias.
Ni siquiera es aceptable la descarga indirecta a través
de una instalacion de tratamiento de efluentes, ya que
la mayoria de los plaguicidas son téxicos para los
microbios que intervienen en la degradacién de las
aguas residuales.

Evaporacion solar

Para favorecer la evaporacién solar, los productos se
colocan en estanques poco profundos protegidos de la
lluvia pero expuestos al viento y al sol. El lugar donde
estdn emplazados los estanques debe vallarse totalmente
para impedir la entrada de personas no autonizadas o de
ganado. Este método se utiliza para concentrar agua
contaminada, como por ejemplo la procedente del lavado
de bidones. En ciertas condiciones, la evaporacion solar
puede ser una solucién para pequefias cantidades de
materiales voldtiles y relativamente no téxicos, pero libera
vapor en la atmésfera. El método de la evaporacion solar
no debe emplearse para grandes cantidades de
plaguicidas, dados los riesgos que entrana para la salud
humana y el medio ambiente.

Aplicacion a la superficie del suelo o a tierras de
cultivo

La flora microbiana natural biodegrada los compuestos
orgdnicos que se depositan sobre la superficie del suelo o
se introducen en €l. Este método no es adecuado para la
eliminacion de grandes cantidades de plaguicidas, yaque
los seres humanos o los animales podrian entrar en
contacto con ellos, y los productos descompuestos po-
drian pasar a las aguas superficiales y subterrédneas.
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Inyeccion profunda

Se inyectan desechos ligquidos peligrosos a gran pro
fundidad. por medio de tubos, en formaciones como
por ejemplo arenisca, caliza v esquisto, de donde no
puede escapar ¢l matenal invectado. Este método es
costoso v requiere téenicos altamente especializados y
equipo ultramoderno. No es adecuado para eliminar
plaguicidas a causa de los nesgos ambientales v de 1a

falta de control

Otros métodos
Se han elaborado o se estdn elaborando varios méto-
dos para extraer concentraciones bajas de plaguicidas
del agua o del suelo, o para destruirlas. Entre esos
métados se incluven la adsorcién en carbdn activado,
el mtercambio de iones, la radiacién ultravioleta, la
ozomizacion, la radiacién ultravioleta y la oxidacién
con ozono v/o perdxido de hidrégeno, el flujo solar
concentrado, el tratamiento quimico de des-
halogenacion. los sistemas de lecho fluidizado vy el
tratamiento bioldgico y mediante biorreactores.
Estos métodos no son adecuados para eliminar
plaguicidas primarios, aunque puede que alguno de
ellos ofrezca a la larga-una solucién para las
formulaciones con un contenido de ingrediente activo
muy bajo.

NOVEDADES ALENTADORAS'

Se estdn elaborando vanias nuevas técnicas, algunas
de las cuales parecen ser eficaces para la destruccién
sobre el terreno de grandes cantidades de plaguicidas.
No obstante, se encuentran todavia en una fase de
experimentacién o empiezan ahora a estar disponibles
en escala comercial. Por el momento, ninguna de estas
técnicas parece ofrecer una alternativa local rentable a
la exportacién con fines de incineracién, aunque esta
situacién podria cambiar si contintian evolucionando
las aplicaciones de dichas tecnologias. A continuacién
se describen algunas de las mds interesantes.

Pirdlisis de la energia de plasma

En un soplete de plasma, la energia eléctrica se con-
vierte en energia calorifica y se utiliza para calentar el
interior de una camara de tratamiento a 1 650 °C. El

'Para mds detalles sobre algunas de las técnicas a que se hace
referencia, véase Superfund innovative technology evaluation
program: lechnology profiles (US-EPA, 1994b) e Innovalive site
remediation technology; thermal destruction: Volume 7 (US-EPA,
1994a).

Eliminacién

coplete funciona con corriente continua y emite una
llama eléctrica lamada plasma (comparable a un re-
limpago). Permite eliminar los plaguicidas y sus en-
vases. Los residuos estin formados por una escoria
vitrea homogénea y no lixiviable y gases que se en-
frian v se depuran. Se consiguen tasas de rendimiento
elevadas. La tecnologia es compleja y sigue siendo
muy cara. Estd empezando a explotarse comercial-

mente.

Reactor de reduccién quimica en fase gaseosa

Este método se basa en la reaccidn de reduccién del
hidrégeno en fase gaseosa con compuestos orgdnicos
y clorados a temperaturas elevadas para convertir de-
sechos peligrosos acuosos y aceitosos en un producto
gaseoso rico en hidrocarburos. Los gases pasan a tra-
vés de un depurador. La tasa de rendimiento varia
entre un 99,9 y un 99.99999 por ciento. Se ha construi-
do un primer modelo en escala comercial que se ha
exportado a Australia para destruir 200 toneladas de
plaguicidas en desuso. Este modelo puede transportar-
se en dos remolques. La tecnologia se conoce también
como proceso ECO LOGIC.

Proceso de oxidacién con sal fundida

Esta tecnologia se basa en la combinacién de un trata-
miento térmico y reacciones quimicas para destruir
desechos. Estos desechos pasan a través de un bano de
sal fundida (carbonato sédico) que se mantiene a una
temperatura de 900 a 1 000 °C. Se consiguen tasas de
rendimiento de hasta un 99,99999 por ciento. Es un
método adecuado para la destruccién de plaguicidas
pero no para el tratamiento de suelos contaminados.
Los residuos consisten en gases (N,, CO, y O,). vaper
y sales. Entre éstas tltimas se incluyen sales de sodio
(por ejemplo, cloruro sédico y fosfato sédico) v 6xido
de hierro. Este sistema puede utilizarse también como
depurador en seco para el tratamiento secundario de
los gases expulsados por el incinerador. Todavia no
estd disponible en escala comercial. Se ha propuesto
una unidad mévil de combustion con sal fundida.

Procesos basados en un tratamiento metalurgico
(metal fundido)

Los desechos pasan a través de un bafio de metal fundido
que se mantiene a una temperatura de 800 a
1 800 °C. Las propiedades cataliticas del metal fundido
hacen que se disuelvan los enlaces moleculares, con lo
que los compuestos se reducen a sus elementos indivi-
duales. Los residuos estin constituidos por gases,
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materiales cermicos y metales. Latecnologia se encuen-
(ra en una fase de transicion a la explotacién comercial.

SELECCION DEL METODO DE ELIMINACION
Factores que han de tenerse en cuenta

Hay varios factores que es necesario considerar al
celeccionar el método idénco de eliminacion y prepa-
rar un plan de eliminacion. A continnacion se indican
algunos de los mas importantes:

Volumen y variedad de los productos, sus
formulaciones, tipo de envase y tamano

+¢l tpo de producto puede excluir, o favorecer,
ciertas opetones: por ejemplo, en muchos casos los
productos organoclorados no deben incinerarse en
incineradores en pequena escala; el contenido de
cloro puede limitar el uso de un horno de cemento;
el tratamiento quimico de casi todos los productos
organoclorados es complicado; por lo general no
pueden incinerarse los productos que contienen
mercurio; y pueden ser dificil incinerar
formulaciones en polvo en un homno de cemento
(véase también el Anexo 1);

* el volumen de los productos puede excluir, o favo-
recer, ciertas opciones: por ejemplo, cantidades
inferiores a 1 000 toneladas excluyen el uso de un
incinerador movil; cantidades superiores a 100
toneladas excluyen el uso de muchos modelos de
incineradores en pequena escala.

Aspectos juridicos
* las reglamentaciones o acuerdos nacionales, regio-
nales o internacionales pueden constituir un obsti-
culo para ciertas modalidades de eliminaci6n.

Seguridad de las instalaciones de eliminacion
localmente disponibles
*idoneidad ambiental de las instalaciones de elimi-

naci6n localmente disponibles: por ejemplo, puede
darse el caso de que las instalaciones no hayan sido
aprobadas para la destruccién de plaguicidas y que
el emplazamiento de las instalaciones no sea ade-
cuado para la eliminacion de plaguicidas debido a
su proximidad a una zona densamente poblada o a
una masa de agua.

Condiciones locales que influyen en la idoneidad de

las técnicas disponibles
*» determinadas condiciones locales pueden reducir
la idoneidad de las posibles opciones en materia de

climinacion. El clima puede excluir el uso de cier-
tas téenicas durante la temporada de las lluvias o
en los perfodos de mas calor; por ejemplo, puede
que no sea posible que un incinerador mévil fun-
cione 24 horas al dia durante todo el afo en la
region del Sahel.

Disponibilidad de la infraestructura y los servicios
ptiblicos necesatios

*¢l peso miximo permitido de los vehiculos que
circulan por carreteras y puentes puede excluir el
transporte de un incinerador mévil (de 50 a 80
toneladas) o el de una carga de plaguicidas envasa-
dos para la exportacién (30 toneladas por camién);

« la inexistencia de ciertos servicios publicos (elec-
tricidad con el voltaje o amperaje necesario; sumi-
nistro suficiente de agua dulce y sustancias quimi-
cas para el depurador; lugar seguro para las opera-
ciones y el almacenamiento temporal de productos
en desuso; instalaciones apropiadas para eliminar
los residuos y el liquido del depurador de manera
inocua y ecolégicamente racional) puede limitar la
posibilidad de utilizar incineradores méviles o en
pequeiia escala;

* la disponibilidad de diversos servicios publicos y
privados, materiales y equipo (por ejemplo, servi-
cios de andlisis necesarios para el tratamiento qui-
mico y el uso de un incinerador mévil: equipo
apropiado de proteccion personal y de lucha contra
incendios; transporte para el personal y para los
productos hasta el lugar del tratamiento o el puer-
to; y servicios médicos para casos de urgencia)
puede influir en la posibilidad de utilizar ciertos
métodos de eliminacién.

Disponibilidad de servicios locales de expertos
disponibilidad de expertos capacitados para coordi-
nar y supervisar las operaciones;
+ disponibilidad de mano de obra capacitada para
realizar las operaciones en condiciones de seguri-
dad.

Aspectos relacionados con los costos

« eficacia en funcion de los costos de las opciones
locales disponibles, especialmente en comparacién
con la exportacion de los desechos hasta un centro
de incineracién extranjero;

« disponibilidad de fondos (con cargo al presupuesto
nacional; posibilidad de recibir asistencia de orga-
nismos de ayuda o del fabricante/proveedor).
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Medidas para seleccionar un método de eliminacién
Establecer la cantidad exacta y el tipo de productos
que han de eliminarse:

s realizar un inventario detallado:

» cexiste la certeza de que no se puede seguir ntili-
zando ninguno de los productos? En caso negativo,
analizar muestras de productos antignos que por sn
aspecto parezcan estar min en buenas condiciones;
s1 el andlisis establece que el producto es todavia
utilizable, usarlo para el fin a que estaba destinado
o examinar nsos alternativos para dicho producto,
v envasarlo y etiquetarlo de nuevo con miras a su
utilizacion.

Determinar las opciones de eliminacién aprobadas
para cada producto:

* utilizar materiales de referencia con objeto de de-
terminar las opciones en materia de eliminacién
para los distintos productos. (Véase también el
Anexo 1.)

Determinar qué instalaciones de eliminacién estdn
en principio disponibles localmente y evaluar la ido-
neidad de cada una de ellas:

*determinar qué instalaciones, equipo, materiales,
competencia técnica y servicios estdn disponibles
localmente. Utilizar la lista de control que se ofre-
ce al final de esta seccién;

« ;como afectardn las condiciones locales a la ido-
neidad de estas opciones?;

« ;existen cuestiones juridicas o politicas que han de
tenerse en cuenta?;

* ;qué posible impacto ambiental tendrd cada una de
estas opciones? Antes de tomar una decision defi-
nitiva, habrd que evaluar los factores siguientes:
posibles descargas en la atmdsfera, el agua y el
suelo y riesgo de tales descargas; peligro que
entraiian los componentes de las descargas; grado
de competencia técnica necesaria para realizar las
operaciones en condiciones de seguridad; jexisten
puntos peligrosos a lo largo del itinerario de los
medios de transporte (zonas densamente pobladas,
masas de agua, zonas protegidas, etc.)?; ;son los
riesgos controlables y aceptables?,

* jexiste la probabilidad de que la opinién piblica
exprese su preocupacion o proteste contra las op-
ciones locales, especialmente en lo que respecta a
los emplazamientos y los itinerarios de los medios
de transporte?

Eliminacion

Comparar las opciones locales con la alternativa de
exportar los desechos:

« ;existen reglamentaciones o acuerdos nacionales,
regionales o internacionales que impidan la expor-
tacion (véase el Anexo 5)7;

s comparar los riesgos ambientales de eliminar los
desechos a nivel local, exportarlos y dejarlos don-
de estin;

« comparar el costo de la eliminaci6n local con el de
la exportacidn de los desechos. Si se puede elimi-
nar localmente una parte de los desechos, pero es
necesario exportar el resto, la suma de los costos
de la eliminacion local de una parte y la exporta-
cién de otra parte podrian ser mayores que los de
una sola operacién para exportar la totalidad de los
desechos;

» sopesar los riesgos ambientales y las diferencias de
los costos tanto de la eliminacién local como de la
exportacion.

Investigar las posibilidades de financiacion

Preparar un plan de financiacién si hay fondos dis-
ponibles

Disponer lo necesario para un almacenamiento con-
trolado si no hay fondos disponibles

Lista de control para evaluar la viabilidad de las
diversas opciones de eliminacion

Incineracién a alta temperatura: incinerador fijo en
gran escala (ya disponible)

Seria la opcién preferible desde el punto de vista de la
idoneidad ecolégica y la seguridad en el trabajo. Con-
trolar si se pueden incinerar todos los productos en las
instalaciones.

Incineracion a alta temperatura: incinerador fijo en
gran escala (no disponible todavia)

La construccion de un nuevo incinerador en gran esca-
la con la finalidad de eliminar plaguicidas en desuso
no es una opcién realista desde el punto de vista
econdmico.

Incineracion a alta temperatura: incinerador fijo en
pequeiia escala (ya disponible)

¢ Se ha instalado un equipo apropiado para controlar
las emisiones? ;Se ha ensayado/aprobado el modelo
disponible para la incineracién de plaguicidas? ;Estd
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permitido su uso para la incineracién de plaguicidas
con arreglo a la legislacién nacional? ; Existen riesgos
concretos (para la salud piiblica, los trabajadores o ¢l
medio ambiente) relacionados con el tipo de
incinerador o con suemplazamiento? ; Estdn acostum-
brados los operarios a mancjar sustancias altamente
toxicas? (Estian capacitados para manejar plagnicidas
en condiciones de seguridad? ; Qué productos pueden
climinarse en el incinerador? ; Pueden eliminarse pro-
ductos sdhidos v organoclorados? ; Tiene el incinerador
capacidad suficiente para las cantidades que es nece-

<ario climinar?

Incineracion a alta temperatura: incinerador fijo en
pequena escala (no disponible todavia)

:Se ha ensavado/aprobado el modelo previsto para la
incineracion de plaguicidas? ; Existe una legislacién na-
cional que pudiera afectar a esta opcién? (Es el modelo
previsto adecuado para los productos que es necesario
eliminar (s6lidos, organoclorados)? ;Se dispone de un
emplazamiento que sea seguro y cuente con todos los
servicios necesarios (electricidad, agua, almacenamien-
to para las sustancias quimicas del depurador, almacena-
miento temporal de los plaguicidas que han de eliminar-
se)? Puede garantizarse un suministro continuo de insu-
mos? (Existen opciones inocuas y ecoldgicamente ra-
cionales para la eliminacién de los residuos y del liquido
del depurador? ;Se dispone de capacidad técnica sufi-
ciente (técnicos capacitados) para hacer funcionar y man-
tener el incinerador y para manejar los plaguicidas en
condiciones de seguridad? ;Es esta opci6n rentable en
comparacién con la incineracion en un horno de cemen-
to (si procede) o con la exportacién a un incinerador del
extranjero? ; Se prevé una oposicion de la opini6n piibli-
ca a esta opcidn (especialmente en lo que respecta a su
emplazamiento)?

Incineracion a alta temperatura: incinerador mévil
(que ha de llevarse hasta el lugar de eliminacion)

¢Qué cantidades de plaguicidas en desuso han de eli-
minarse? (Es probable que esta opcién no sea rentable
para cantidades inferiores a 1 000 toneladas. Su renta-
bilidad para cantidades comprendidas entre 1 000 y
5 000 toneladas sigue siendo dudosa y ha de ser calcu-
lada.) ;(Es la infraestructura suficiente para soportar el
transporte de un incinerador mévil (instalaciones de
descarga/carga en el puerto, carreteras, puentes, etc.)?
¢Se dispone de alojamiento y servicios de comunica-
cién para el personal que se encargard de manejar el
incinerador? ;Se dispone de laboratorios de anilisis?

Ademds, son pertinentes [as mismas preguntas que se
plantean en el apartado Incinerador fijo en pequeia

escala (no disponible todavia).

Incineracién a alta temperatura: horno de cemento

i.Se dispone de un horno de cemento apropiado (horno

giratorio con un precipitador electrostitico y un siste-

ma de derivacion)? ; Estd recomendada la incinera-

cion en un horno de cemento para los productos que es
necesario eliminar? ; Existe una legislacion nacional

que pudiera afectar a esta opcidn? ;Esta dispuesto el
propietario a permitir el uso del horno para la incine-
racion de plaguicidas? ;Existen riesgos concretos
(para la salud.los trabajadores o el medio ambiente)
relacionados con el modelo del horno o con su empla-
zamiento? ;Se dispone de técnicos capacitados para
supervisar la manipulacién de sustancias altamente
toxicas? ;Se dispone de instalaciones locales para el
almacenamiento temporal de plaguicidas en condicio-
nes de seguridad? ;Qué modificaciones es necesario
hacer para alimentar el horno con plaguicidas y cudles
son los costos de esas modificaciones? ; Es rentable el
uso de un horno de cemento en comparacién con la
exportacién de los desechos hasta unas instalaciones
de incineracion? ;Se prevé una oposicién de la opi-
nién piiblica a esta opcién (especialmente en lo que
respecta a su emplazamiento)?

Exportacion con miras a la incineracion a alta tem-
peratura o al reciclado

i Se ha localizado un incinerador que quiera y pueda
aceptar los desechos? ;Existen objeciones legales a la
exportacion de los plaguicidas (véase el Anexo 3)?
¢ Se dispone de instalaciones portuarias para embarcar
los plaguicidas (cargados en contenedores de 20 tone-
ladas)? ;Se dispone de mano de obra local que ayude
a reenvasar los productos?

Tratamiento quimico

¢ Estd recomendado el tratamiento quimico? (Esta op-
cién sélo estd recomendada si el tratamiento hace que
el plaguicida sea adecuado para un método de elimi-
nacién ya disponible.) ;Se dispone de las instalacio-
nes necesarias para realizar el tratamiento quimico en
condiciones de seguridad (cubetas de reaccidn; canti-
dades suficientes de sustancias quimicas apropiadas, y
servicios de andlisis)? ;Se dispone de los servicios de
expertos quimicos necesarios para supervisar las ope-
raciones? ;Se dispone de personal capacitado? ;Se
dispone de un emplazamiento apropiado en el que
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puede realizarse el tratamiento quimico en condicio-
nes de seguridad? ; Se dispone de instalaciones para la
eliminacién inocua de los residuos? ;Es rentable el
tratamiento quimico en comparacién con la incinera-
cién local o con la exportacién con miras a la incinera-

cion?

Eliminacién de materiales inmovilizados en vertedero
.Se dispone de téenicas y materiales para inmovilizar
formulaciones en polvo de baja toxicidad? ; Se dispo-
ne de un emplazamiento apropiado (revestido), desig-
nado por el gobierno para ese fin, en el que no haya
nesgo de hiniviacién y contaminacion de las aguas
subterraneas v que esté bajo el control del gobierno?
(Esta perminda la ehiminacion en vertedero del pro-
ducto en cuestion? ; Es rentable 1a opeidn en compara-
c16n con la exportacién con miras a la incineracién?

Almacenamiento controlado a largo plazo

(Se dispone de un almacén apropiado en un lugar
apropiado? ;Se dispone del personal, equipo y mate-
rial necesario para un almacenamiento controlado?

ELIMINACION DE ENVASES VACIOS DE
PLAGUICIDAS

En los paises en desarrollo, la reutilizacién de envases de
plaguicidas para almacenar agua, alimentos y combusti-
ble representa un problema importante. El alto costo de
los bidones nuevos de acero o de pldstico hace que los
envases usados de plaguicidas sean articulos valiosos.
Sin embargo, en la mayoria de los casos es imposible
descontaminar por completo los envases usados de
plaguicidas. Por mucho que se laven, las paredes inter-
nas del envase seguirdn soltando residuos que podrin
contaminar todo lo que se introduzca en €l. Por ello es
importante tomar las medidas oportunas para que todos
los envases usados de plaguicidas se destruyan, eliminen
o reciclen con objeto de impedir su utilizacién con fines
no autorizados.

En las limpiezas en gran escala, puede que sea con-
veniente procurarse un equipo especial para el trata-
miento de los envases vacios, como por ejemplo una
trituradora, una prensa y/o una miaquina para enjuagar
o lavar bidones mediante descarga previa de agua.
Este equipo es relativamente féacil de transportar y
necesita una cantidad limitada de energia.

Las opciones disponibles para la eliminacién de
envases usados son la incineracion, el reciclado o el
vertedero. Los envases s6lo deberdn ser reciclados o
eliminados en vertederos después de haber sido enjua-

LiPssnd

gados tres veces y prensados. Sélo deben eliminars,
en vertederos designados para ese fin y controladog
por el gohierno. El triple enjuagado deberd ser realiz,.
do exclusivamente por expertos que sepan qué liquid,
ha de utilizarse y cémo se han de manejar los prodye.
tos resultantes del enjuagado.

Reciclado

En los grandes almacenes de plaguicidas, se puede
conservar cierto niimero de bidones de acero vacis,
que estén todavia en buenas condiciones, como piezas
de repuesto para reenvasar el mismo producto proce.
dente de bidones que pierden o estin deteriorados,
para envasar material de control de derrames contam.
nado después de una operacién de limpieza. No es
necesario limpiar los bidones que se conserven con
este fin, pero deberdn almacenarse en lugar seguro
para evitar su robo.

Si es posible devolver los envases al proveedor, ésta
serd la opcion preferible. Se podria examinar la posi-
bilidad de negociar un acuerdo (por ejemplo, como
parte de la orden de compra) por el cual el proveedor
conviniera en recuperar los envases vacios una vez
que el producto se hubiese utilizado.

Los bidones viejos y deteriorados, al igual que los
sobrantes, pueden utilizarse como materia prima en un
una fundicién de acero. Antes de enviaros a la fundi-
cidn, es necesario enjuagarlos, agujerearlos o prensar-
los. En ocasiones es posible venderlos a la fundicién
de acero, ya que un bidén vacio de acero de 200 litros
representa unos 25 kg de chatarra de buena calidad.

Los bidones vacios que estin atiin en buen estado
pueden venderse a una empresa de reacon-
dicionamiento de bidones. Sin embargo, ésta deberd
aceptar y garantizar previamente que los bidones se
recuperardn solo para usos no alimentarios. Serd nece-
sario comprobar y vigilar las operaciones de la empre-
sa de reacondicionamiento y pedirle un certificado de
eliminacion.

Incineracion
En principio, todos los tipos habituales de envases
contaminados pueden destruirse sin riesgo en un
incinerador en gran escala para desechos peligrosos.
Las normas internacionales sobre el transporte de ma-
teriales peligrosos son aplicables cuando los envases
vacios se exportan para ser destruidos. De acuerdo con
estas normas, se considera que los envases vacios conta-
minados y no enjuagados son productos peligrosos
de la misma categoria que sus contenidos originales.
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Esto significa que es necesario limpiar o envasar los
envases vacfos de plaguicidas antes de proceder a su
transporte internacional. Los envases pueden
introducirse en su forma original dentro de otros ma-
yores 0 Cnvasarse una vez cortados o triturados. No es
necesario envasarlos si han sido limpiados a fondo
(triple enjuagado). El inconveniente del envasado es
que requicre nuevos materiales de envasado, mientras
que como resultado del enjuagado se producen nuevos
desechos.

Puede que sea posible incinerar pequeiias cantida-
des de sacos, cajas, cestas, etc. contaminados en un
incinerador en pequeiia escala. Los envases han de ser
cortados o triturados primero y sélo deben incinerarse
en instalaciones equipadas con depuradores.

Vertederos

Los sacos y cajas pueden cortarse y almacenarse en
sacos de plastico antes de ser eliminados en un verte-
dero sanitario designado para ese fin y controlado por

¢l gobierno. Los envases vacios de pldstico y acero han
de ser vaciados totalmente, sometidos a un triple en-
juagado con agua o disolvente y agujereados, prensa-
dos o triturados antes de enviarlos al vertedero. Es
necesario drenar, recoger y almacenar por separado los
productos resultantes del enjuagado en envases apro-
piados y etiquetados claramente. Estos productos de-
berdn manejarse de la misma manera que el plaguicida.
En caso de que el plaguicida fuera todavia utilizable,
los productos resultantes del enjuagado podrin apli-
carse junto con el producto.

Almacenamiento temporal de envases vacios en
espera de su eliminacion

Todos los envases vacfos que se almacenan temporal-
mente en espera de su eliminacién habrén de ser lim-
piados e inutilizados triturdndolos o agujeredndolos.
Los sacos y cajas pueden ser cortados y envasados en
sacos de plastico.
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Teniendo en cuenta los peligros que entraiian las exis-

tencias dk_‘ l‘!i\g“icidns en desuso y los costos elevados
de una c'|1|mnnci6n inocua y ecoldgicamente racional,
la ml"cf(’“ a 1Aargo plazo a los problemas que plantean
esas c.\;l.s:lcncms radica en las medidas preventivas.
R‘economendo la importancia decisiva de la preven-
cion, la FAO ha preparado unas directrices aparte
sobre este tema, tituladas Provisional guidelines on
prevention of accumulation of obsolete pesticide stocks
(FAO, 1995a), de las que se pueden pedir ejemplares
al Servicio de Proteccién Vegetal de la FAO. También
habré ejemplares disponibles para consulta en las bi-
bliotecas de las oficinas de la FAO en los Estados
Miembros. Por otra parte, se han enviado ejemplares a
los servicios de proteccién vegetal de casi todos los
paises en desarrollo. Las directrices comprenden reco-
mendaciones tanto a los gobiernos como a los organis-
mos de asistencia sobre el modo de prevenir la acumu-
laci6n de existencias de plaguicidas en desuso. En el
Recuadro 5 se ofrece un resumen general de las medi-
das preventivas.

La primera medida para prevenir la acumulacién de
existencias de plaguicidas en desuso consiste en exa-
minar si es efectivamente necesario el empleo de
plaguicidas. En los iltimos afios, se han hecho gran-
des progresos en el desarrollo e introduccién del ma-
nejo integrado de plagas (MIP) para diversos cultivos.
El MIP ofrece un nimero cada vez mayor de estrate-
gias efectivas para luchar a largo plazo c.onlra las
plagas reduciendo al mismo tiempo los pe}lgr?s Para
la salud publica y el medio ambiente. Al dlsrmn.mr la
dependencia respecto de los plaguicidas dls!mnuye
también la utilizacién de éstos. Cuanto mds bajo es su
volumen anual, menores son las probabilidades de que
se acumulen grandes existencias en desuso. Para una
informacién actualizada sobre el MIP aplicado a culti-
vos concretos, constiltese con la Secretaria del Fon?do
Mundial para el MIP, en el Servicio de Proteccion

Vegetal de la FAO.

., Capitulo 5
_ Pre\{enc10n de la acumulaci iy
existencias de plaguicidas en d

on de
esuso
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RECUADRO 5

Resumen general de las medidas preventivas recomendadas para evitar |a acumulacién de plaguicidas

en desuso
CAUSA DE LA ACUMULACION
Prohibicion del producto

Plaguicidas sobrantes después de la

prohibicidn del producto

Capacidad insuficiente de almace-
namiento y mala gestién de las exis-

tencias

Capacidad insuficiente de almacena-
miento de plaguicidas

Personal no capacitado en gestiéon de
existencias

Envasesdanhados a causadelmaltrato
recibido durante el transporte

Carencia de servicios de analisis para
determinar la calidad del producto des-
pués de periodos prolongados de al-
macenamiento

Donaciones o compras superioresa
las necesidades

Evaluacion incorrecta de las necesida-
des

Prevencion de la acumulacion de existencias de plaguicidas en desys,

]

MEDIDAS PREVENTIVAS

Incluir disposiciones relativas a la reduccion gradual cuandea se prohiben plaguicida

Invertir en nuevos almacenes o en la mejora de los antiguos. Evitar la compra ce
plaguicidas en cantidades que excedan de la capacidad de almacenamiento
Separar las existencias de plaguicidas en desuso de las existencias en buen
estado. Garantizar unas buenas préacticas de almacenamiento

Capacitar al personal en gestion de existencias. Garantizar la observancia del
principio de la salida en el orden de adquisicion. Mantener registros de las
existencias; colocar los envases sobre plataformas de carga. Utilizar el Pesticide
storage and stock control manual (FAO, 1996)

Capacitar al personal en la manipulacién apropiada de los plaguicidas durante el
transporte. Reducir la duracién del transporte todo lo posible. Pedir material para
reenvasado de repuesto con cada expedicion. Pedir envases duraderos sise preve
un mal trato

Estipular acuerdos con un laboratorio nacional o de otro pais. Si el analisis indica
que el producto es utilizable todavia, envasarlo y etiquetarlo de nuevo si es
necesario. Acabar los productos antiguos antes de empezar a usar otros productos
mas recientes

Mantener las existencias en el nivel mas bajo posible. No almacenar mas de lo que
se necesita para una sola campana. Al determinar las necesidades de existencias
adicionales, tener en cuenta las existencias acumuiadas en el pais y las variaciones
agroecolagicas dentro de la zona que ha de tratarse (puede que no todas las zonas
necesiten un tratamiento). Determinar los factores que pueden limitar el uso:
almacenamiento, transporte y capacidad de aplicacion

(continta)
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RECUADRO 5 (continuacion)

Incidencia de las plagas inferior a la

prevista

Acumulacidnexcesivade productos con
una breve duracion en almacén

Donaciones excesivas

Excedentes debidos & una reduccion de

' la demanda como consecuencia de la
| supresion de subvenciones

Productos inadecuados

Ingrediente activo o formulacién inade-
cuados

Tipo o tamaiio de envase inadecuado

Falta de etiquetas o etiquetas incomple-
tas

Practicas fraudulentas de los proveedo-
res

ue pnagmictdas en desuso en los paises en desarmllo

Mantener las existencias en el nivel mas bajo posible. Comprar tinicamenta cuando
haya una necesidad directa. No acumular existancias estratéqicas, descentraliza-
das o en prevision. Mejorar por el contrario los sistemas y la organizacidn para un
suministro rapido

No almacenar grandes cantidades de productos can una breve duracién en
almacén. Especificar la estabilidad deseaca de los productos en los documentas de
licitacion o en las 6rdenes de compra directas, indicandn el perioda minimo de
almacenamiento que debera soportar el producto en las circunstancias reinantes en
el pais de destino

Noaceptardonaciones superiores alas necesidades. Los organismos da asistencia
no deberan aceplar peticiones sin una justificacién satisfactoria

Prever unadisminucion de lademanda al planificar las necesidades en un momento
en que pueden suprimirse las subvenciones

Determinar cuidadosamente lo que se necesita. Detallar las especificaciones de los
productos en los documentos de la licitacion o en las ordenes de compra directas.
Tener en cuenta la idoneidad para el usuario final, la idoneidad agroecologica del
producto y el tipo de equipo de aplicacién disponible. No aceptar donaciones de
productos que se consideren inadecuados para el uso a que estan destinacoes.
Especificar que los envases deben llevar el niumero de lote y la fecha de fabricacién;
insistir en la entrega de un certificado de analisis

Determinar cuidadosamente lo que se necesita. Detallar las especificaciones de los
envases que se necesitan en los documentos de la licitacion o en las ¢rdenes de
compra directas. Especificar que el envase debe ser resistente y duradero si se
prevén un mal trato, unas condiciones de almacenamiento rigurosas o un almace-
namiento prolongado. No aceptar donaciones de productos que no esten envasa-
dos adecuadamente

Especificar las necesidades de etiquetado en el documento de la licitacion o en la
orden de compra directa (contenido, idioma, durabilidad). Véase Guidelines on
good labelling practice (FAQ, 1994)

Aplicar las Directrices provisionales para procedimientos de licitacion para la
compra de plaguicidas (FAQ, 1994)
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Anexos

1. OPCIONES EN MATERIA DE INCINERA
CION PA
PRODUCTOS RA DETERMINADOS

La finalidad del presente T
1. ( { ul i ;kl pre sente Anexo es ofrecer indicaciones generales (véase el Recua-
0 0) sobre las itacione : . N
dro 0) sobre las limitaciones de los diversos métodos de incineracién. En la préctica,

laidoneidad de las distintas instalaciones de incineracién debe juzgarse examinando
cada caso por separado.

En particular, los incineradores en pequeiia escala y los incineradores méviles
deben ser sometidos a ensayo con el fin de confirmar su idoneidad para los grupos
dc_ plaguicidas que han de incinerarse. Las especificaciones técnicas y el funciona-
miento del .sistema de depuracién, la temperatura de la incineracién y el tiempo de
permanencia son todos ellos factores importantes.

_ En.gencml, los carbamatos, los organofosfatos y los piretroides pueden incinerarse
sm.hmitaciones notables en un incinerador apropiado con equipo de control de
emisiones o en un horno de cemento apropiado; los compuestos organoclorados v
los organometales pueden sufrir restricciones, dependiendo de la concentracién del

ingrediente activo y las especificaciones técnicas del incinerador; los compuestos
inorgdnicos no pueden incinerarse.

2, ELIMINACION DE PEQUENAS CANTIDADES DE PLAGUICIDAS

Para la eliminacién de pequefias cantidades de plaguicidas en desuso puede haber
otras opciones, como el tratamiento en tierra o compostaje, la fotélisis y la descarga
en la atmdsfera.

Sin embargo, la idoneidad de estos métodos depende en gran medida del tipo de
producto, su volumen, su comportamiento en el medio ambiente y las circunstancias
locales. Por consiguiente, la idoneidad de dichos métodos deberd ser determinada
por expertos quimicos examinando cada caso por separado.

Se exhorta a los no especialistas a que no realicen experimentos ni incurran en
improvisaciones por lo que respecta a la eliminacién de pequefias cantidades de
plaguicidas, asi como tampoco quemen o entierren estos plaguicidas o sus envases.

Si es posible, los propietarios de pequefias cantidades de plaguicidas en desuso
debern devolver estos productos al proveedor o aun centro de recogida del servicio
de proteccién vegetal, los cuales los almacenardn en lugar seguro para eliminarlos
mis tarde como parte de una expedicién de grandes dimensiones, o recabarin
asesoramiento de un experto quimico sobre un método de eliminacién local inocuo
y ecol6gicamente racional.

Se recomienda a los proveedores y los servicios de proteccidn vegetal que
establezcan un sistema de recogida para pequefias cantidades de plaguicidas en
desuso.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

RECUADRO 6
Idoneidad de las opciones en materia de incineracion para determinados

grupos de productos

Método de incinera- Limitaciones del método en cuestion: no recomendado para

cidn los grupos de productos siguientes
Incineracion a alta tem- * plaguicidas inorganicos y plaguicidas que contienen mercurio
peratura en general (por ejemplo, fungicidas inorganicos, como caldo bordelés,

oxicloruro de cobre, Oxido mercirico, y rodenticidas inorganicos,
como cianuro sodico, fosfuro de zinc);

» organomelales: seguin la concentracion del ingrediente activo
y la eficacia de los dispositivos para el lavado de los gasas de
chimenea.

Incineradorenpequeia  * grandes cantidades de plaguicidas en general;
escala sin depurador « pequeias cantidades de plaguicidas que contienen cloro,
fosforo, azufre o nitrégeno.

Incinerador en pequena Segun la eficacia del depurador:

escala con depurador « compuestos organoclorados y otros compuestos halogenados:
depende de la concentracion del ingrediente activo y cel
funcicramiento del depurador (entre otras razones, por !
riesgo de que se formen dioxinas). A menudo habra limites a!
contenido maximo de cloro de los plaguicidas que pueden

incinerarse.
Incinerador movil con Segln la eficacia del depurador:
depurador - compuestos organoclorados y otros compuestos halogenados:

depende de la concentracion del ingrediente activo y del
funcionamiento del depurador (entre otras razones, por el
riesgo de que se formen dioxinas). En el caso de algunos
modelos, es posible que haya limites al contenido maximo de
cloro de los plaguicidas que pueden incinerarse.

Horno de cemento * las formulaciones en polvo son dificiles de incinerar en la
practica porque normalmente requieren sistemas especiales
de preparacion y alimentacion;

» compuestos organoclorados y otros compuestos halcgenados:
depende de la concentracion delingrediente activo en relacion
con el riesgo de que se formen dioxinas,;

* derivados del acido fenoxiacético: depende de la concentracion
del ingrediente activo.
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3. FORMULARIOS NORMALIZADOS DE INVENTARIO PARA EL REGISTRO DE PLAGUICIDAS EN DESUSO

Formulario de producto
Es necesario completar una ficha para cada producto (si e conserva un miamo producto an difarantes tipos de envase, se

debera completar una ficha para cada tipo de envase)
NUMERD DE FICHA: .....oiiisisimnmismsanistmmivnsaivimisvid i FEUGHA! macammmimismisiise it

PROPIETARIO DEL PRODUCTO: .ccviimmisinssiissamsisnissisn LUGAR DE ALMACENAMIENTO: ...,

ETIQUETAS DE LOS ENVASES: Informacién complela/informacion incompleta/atiqueta ilegible/sin atiqueta

NOMBRE GOMERCIAL: wwisiovmisnmwansinissmsssisssiverbssetbsisississ INGREDIENTE O INGREDIENTES ACTIVOS: .............
TIPO DE FORMULACION: w.covovreereeeereeee e ssssssssssssesssssseesssssseesseseees s CONGENTRACION: .........cocoocee. g/l 0 gikg
FABRNGRANTES o ococsvisssetississssntsissssismwssstastotssasssossissoriastibsinrinss MUMESD DB LOTES cousressrmoiiomsinirnisnsnsssassminiissiinnss
FECHA DE FABRICACION: ..ot ssessensssnsnsssssssessssses FECHA DE LLEGADA: ..orvsssesssisasisminisssssssssstsssesssssasiasens
TIPO DE ENVASE: .....coumrmmmimssnsssssssssensnssssssssssssssessasnssssssssssass TAMANO UNITARIO: vccvuueasseserssssonsssssesasscosas R
NUMERQO DE ENVASES: ... eeernresenesicsssesessssssssssessssessens CANTIDAD: .....ocveeceeeeeeeeteessese e ssse s ssssassssis s s snssens
ORIGEN: Comprado por el Gobiemo/recibido a titulo de donacién (nombre del donante): ........ccoweeemerueeerercniiieiinnesirnenenes
Importado por una empresa privada (nombre de 12 @MPresa): «.......ccweveieerieisinimmsnis s

ESTADO DEL PLAGUICIDA: utilizable/no se conoce/deteriorado
ESTADO DE LOS ENVASES: Bueno/daiios de poca importancia/daiios graves

Pueden transportarse/no pueden transportarse

..........

DeScripCitn de 105 daM0S: ....veeeerceciiriersriinitisissiisiss s st enas
¢ SE HAN ABIERTO LOS ENVASES?: Si/algunos/no/no se sabe con certeza
MOTIVO PARA NO UTILIZAR EL PRODUCTO:

Caducado/deteriorado/prohibido/formulacién errénea

No es necesario/existencias demasiado grandes/no esta ya recomendado

OIIOS: seocsesrrsrsssesssssnssssssnsssnsrassssssnssasssssssssasnssnsossinesnnnssasssssssssessssss essnsessossessssssenesiesserssesssssnsessssstesssssesssisstinessssssssnisarsssssssesasssesse

OBSERVACIONES: .......ooviiiiinicinisinnsisssmssssssssssssssssssrassssssissssssssss 448000ttt sansnas s seses 4414 RS SRS RS LRI R RS b R bR SRS

..................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................
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Aretos

Formulario de almacenamiento

(Debera completarse un formulario de almacenamiento para cada almacén)

NUMERO DE FICHA: +...ooooveeeesseesoesssnssssseesssssssesssssnree .
NOMBRE DEL ALMACGEN: . ccvcisiiissmisssissssiianuniinrisiinsssbiniasbivssiisseassnis PEGPIAL i mrrimiissa m i Akt e s sssses e
o 11 DU PP PROPIETARIO DE LAS EXISTENGIAS: ............
NOMBRE DE LA PERSONA QUE HA REALIZADO EL INVENTARIO: oooooeeeoeeeceseesceesesssssesssssssessssssemmmsomsooeoo oo

CARACTERISTICAS DEL ALMACEN: Puertas cerraderas/ventilacion suficiente en el interior/piso de cemento/rampas =

entrada
SERVICIOS PUBLICOS DISPONIBLES: Agua corriente/electricidad/iluminacion

MATERIAL DISPONIBLE: Bomba/palas/material para el control de derrames/envases y sacos de repuesto/equips de lucha

contra incendios
EQUIPO PROTECTOR DISPONIBLE: Botas/guantes/monos/gafas/mascarillas para el polvo/mascarillas para el vapor

DESCRIPCION DE LAS PERDIDAS Y LA CONTAMINACION: (Inclusive el grado de contaminacion del suelo dentro y fuera

EIE OMVNNOONEY:  ucisnionisvimioni oo Aasa s 6453 45 A 54 0N A S R TS S S B SN O oA OSSN S S 0 e S s e g

.........................................................................................................................................

......................................

CONSIDERACIONES ESPECIALES RELATIVAS A LA SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE.
EMPLAZAMIENTO EN O CERCA DE: Zona urbana/cuenca de captacion de agua/masa de agua importante. Describase:

...................................................................................................................................................................................................

CUADRO RESUMIDO DE LOS PRODUCTOS:
Parz tener rapidamente una vision general de las existencias en cada almacén, es aconsejable reproducir los datos principales

de los formularios para cada producto en un cuadro resumido como el que se ofrece a continuacion.

Ingrediente activo Tipo de Concentracién Tamaro Cantidad Estado
(nombre comin) formulacién (9! 0 g/kg) unitario del envase

.........................................
.....................................................................................................................................

...................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

....................................
..........................................................................................................................................

.................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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4. RECOMENDACIONES SOBRE PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO

Puede que sea necesario un andhisis en un laboratorio de control de la calidad de los
plaguicidas para establecer 1as propiedades de productos no identificados o determi-
nar si los productos que han superado la duracidn indicada <e han deteriorado hasta
¢l punto de no ser utilizables. Sin embargo, antes de tomar muestras, habrd que
ponerse siempre en contacto con el laboratorio que vaya a realizar el andlisis para
confirmar sus requisitos (tamano de la muestra y niimero de muestras)

Numero de muestras que han de tomarse

El andlisis de Tas muestras es costoso, por lo que el niimero de muestras analizadas
deberd ser el minimo que sea necesario para hacerse una idea precisa del estado de
los productos en cuestion,

En principio, deberd tomarse una sola muestra de cada lote del producto que sea
necesario examinar, Sin embargo, para grandes lotes de un tnico producto, podrian
ser necesarias mds muestras para hacerse una idea exacta de su estado. Si el
volumen del lote es superior a 10 toneladas, se sugiere tomar una sola muestra por
cada 10 toneladas del producto. Para lotes superiores a 30 toneladas, el laboratorio
podria analizar inicialmente dos o tres muestras. Si parece que hay una gran
variacion entre ellas, deberdn analizarse mds muestras. Si la variacién parece ser
minima, no serd necesario analizar el resto de las muestras.

Procedimiento de recogida
En primer lugar, tomar todas las medidas de seguridad necesarias. El uso de equipo
protector es esencial.

sasegurarse de que la muestra tomada es representativa (seleccionar un envase
cuyo aspecto responda a la media);

* agitar enérgicamente el envase antes de tomar la muestra. Los bidones grandes
deberdn rodarse hacia adelante y hacia atrds varias veces antes de tomar mues-
tras;

+ para el muestreo de formulaciones liquidas, introducir una pipeta verticalmente
en la formulacién. Colocar un dedo sobre el extremo superior de la pipeta, retirar
y trasvasar el liquido a una botella para muestras. Asegurarse de tener a mano un
paiio para secar las gotas y limpiar el exterior de la pipeta con el fin de evitar el
goleo. Para evitar la contaminacion cruzada, deberd utilizarse una nueva pipeta
para cada producto. Se recomienda el uso de pipetas de pldstico desechables;

+ para el muestreo de formulaciones en polvo o granulares, utilizar una espdtula o
cuchara de mango largo. Los productos granulares y en polvo pueden descompo-
nerse en particulas de diferente tamaiio durante el almacenamiento. Si se sospe-

cha que se ha producido una descomposicién, deberdn tomarse muestras a
diferentes profundidades, que se mezclardn para formar una muestra de labora-
torio. Si se utiliza una cuchara, asegurarse de que no se utilizard despuds como
cubierto.

Lavarse las manos después del muestro. Si la piel o la ropa se contaminan durante
el muestreo, la zona afectada deberd enjuagarse a fondo inmediatamente bajo un
chorro de agua corriente. No dejar materiales contaminados (pipetas, guantes) en los
locales. Téngase en cuenta que, después del muestreo, las pipetas utilizadas no
deberin dejarse en el interior del bidén del que se han tomado las muestras, ya que
ello podria causar problemas mds adelante si hubiera que bombear su contenido.
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completarse de inmediato. Puede rcp:.o(lucusc. ,CI modelo de la pig. 43 con mi4 »'?r,’,
«u utilizacion. Deberd prestarse especial atencion a la concentracion de| ingred‘mq y
activo declarada. Indiquese si esta concentracion es enpeso en funcion dpl.vnh:eme
n peso en funcion del peso (p/p:g/kg). Para sales de dcidos d':’”'f

dcido libre o la sal del dcido (por ejemplo, dcido 2‘4_Denem
los ésteres de dcidos y a las bages (;::

romo
Cada botella debera n

(p/v:g/h) o ¢

indicarse si se declaracl

de sodio 2.4-D). Esto mismo s¢ aplica a

ejemplo, base de paraquat 0 dicloruro de paraquat).
cesario enviar muestras al extranjero para analizarlas, los enyases ,

Si es ne
etiquetas interiores y exteriores deberdn cumplir las normas pertinentes pary o
: ¢

transporte internacional de mercancias peligrosas.

Equipo de muestreo
Para el muestreo de plaguicidas es necesario el equipo siguiente:

botellas para muestras (de 20 a 30 ml);
pipetas (de 40 cm de longitud; preferiblemente pipetas de pldstico desechables):

espdtula o cuchara;
embudo y envase para mezclas destinadas a muestras a granel;

pelicula de plastico, cinta adhesiva;

pano para secar,

etiquetas y marcador;
formularios de registro de muestras (podrd reproducirse el modelo de la pdg. 43);
(=3 ’

equipo protector (guantes, gafas, monos, proteccién adecuada para la respiracion:

véase el Cuadro 2, pdg. 11).

Otras observaciones
i las muestras han de transportarse por via aérea, es importante tener en cuenta que

las disposiciones especiales para el transporte aéreo de mercancias peligrosas son
:lccif(l)osaflg'urosus para c‘zlmidadcs limitadas que para cantidades mayores. Las dispo-
tlras ;:spll):z; :IIC’:;:‘S“”::T; Pr(i)“gr 0989 en pequeﬁa.s canlidadc.s se aplican a I'ns mues-
condiciones son qm; ,‘m IP ¢ CJUL §c cump‘lafn ciertas condiciones. Las principales
s plaguicidas se clasifiquen en la Categoria 6.1 y enel Grupo

111 de envasado ¢
ado del Re y -
del Reglamento de la IATA para mercancias peligrosas 'y qué cada

muestra no exceda de .
detalles, véase: | /;17(/]11, 30mly el total de las muestras no exceda de 1 litro. (Para mis
“ Aok, 2y " ;

Dangerous goods regulations; section 2.7, Dangerous goods

tn accepted quantities.)
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Ficha de muestreo para formulaciones de plaguicidas
NUMEROD DE LA MUESTRA: wviccssnnasmrssssspmisassorsmsssmssnsessersusivsnesissmvssmsmvsssii FEGHAS covmimisissmiciiim

NUMERO DE LA FICHA DE INVENTARIO DE PRODUCTOS CORRESPONDIENTE: ... PO
NOMBRE Y DIRECCION DEL ALMADGEN: wiustississmsnisusssboemviisbnatisisisitusssinss iosssssssasossinssossossssssssmasbssssssossnsissssssastons ervebiiacianie
INOMBIRE COMERICIALS . vasusssesssssrvinessssossassobssssessissessturssiiebtissaosssissbisssssssosshosos659sssséessesadvadsseessosssseessasessspssmiossonsonsbommtnbessiont
INGREDIENTE O INGREDIENTES ACTIVOS: ..ottt ittt s s s es e ess s ss e e e e
TIPO DE FORMULACGION: w.cvuiiiiiserssissssmnssnsssisiiasssssssssssssssssionionsiisnssssnssassssssssassssssssasssssassosssss osassssossssesasssossasstasssasssessssssssass

CONCENTRAGION DECLARADAL w1 iitanisntasass hossisihs inatsssshsidi sacssssesssssanniedsssasassishasssaisdasessisssssnssisssasssssbusss peso/paso
pesolvolumen

FABRICANTE: ...ccumtissmmnisenssassisvstsssssntssssesssssssssinss shisnssestorssssessssnassnsanssoosss NUMERO DEL LOTE: ..ot

FEGHA DE FABRICACION: ..cvvssrsssssssrvsossasrsssrisasssaransorssessosasinanss sassassinss FECHA DE UTILIZACION (en su caso). ..............

TAMANO DEL ENVASE: ....ucvvsrsrsesssssssssessesessssssesssssss ssssssssessesssssssssstassasssssssssssesessssss sssasssesssssssssssesssssesssssesasssessasasssessaesassons

CANTIDAD ALMACGENADA: iicvscasissssssiismiesssassssissssiiistusivenisss i i sassisssisiassssssssvaesssissroess

TIPO DE ENVASE: .......ooiiiiiriemraesesiinsiassaes et st rs s aes sasss e ansa s ses s a1 be e s en s me s o 8404400480004 00 44008 BE SRS E S e e e s e s st s e s et s s b s s S n e

ESTADO DEL ENVASE: ...t senisissis s sssissssst s ssssssssssnsessssssssssssssassssssnssasesss

PESO O VOLUMEN DECLARADO EN EL ENVASE: ..ot sasssssscacaenes

PESO O VOLUMEN ACTUAL EN EL ENVASE: ....coocieeieiiecircsisssssssss e sms e sees s bbbt shens s sssssstassasasasasansassasasasssssssssones
(a titulo indicativo para conocer el grado en que se ha reducido el volumen como resultado de la evaporacion)

.........

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO EN EL PAIS: ..ottt s ssssnass

TEMPERATURA MEDIA DE ALMACENAMIENTO: ...vvcuimcinienirmnseeseissstinisen s isss st s s *CI°F

OBSERVACIONES SOBRE LAS CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO: ..ot
TAMANOD DE LA MUESTRA: c.eeoeevsseeteeeestsesssassssessesessssssesssssssssssssssssasssssssssmssshssstis0ss18esssatassmsse s st e s LSS SRS s
NUMERO DE MUESTRAS TOMADAS DEL LOTE: ..oocttsteuitisseseniaisnsssssssisstsass st st s s s s s e

OBSERVACIONES PARA EL LABORATORIO
(Requisitos especiales de andlisis u observaciones pertinentes en relacién con la POUBBITEY: comsmmovassmmmmrsvessscsensen

...................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

NOMBRE DE LA PERSONA QUE HA TOMADO LA MUESTRA: ...ccccccessssssssssssssssssssssssssssssassssmsssmssmsssssssssesssssmsenssessssnee.
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5 REGLAMENTACIONES RELATIVAS A LAS OPERACIONES DE ELIMINACION

DE PLAGUICIDAS
Los plagnicidas en desuso estin clasificados como desechos peligrosos y sujetos 3

1as diversas normas que regulan el transporte y la eliminacidn de mercaderfas y/a
desechos peligrosos, entre las que se incluyen las siguientes:

o reglamentaciones nacionales sobre el transporte de mercaderias peligrosas en los

|m‘|'«rx de exportacion, trinsito e importacion;

» reglamentaciones nacionales sobre la importacién y la eliminacién/incineracicn

de desechos peligrosos en el pafs de destino;

» reglamentaciones internacionales y/o nacionales sobre el transporte de desechos

peligrosos.

Las Recomendaciones sobre el transporte de mercaderias peligrosas de las N
ciones Unidas (1995) constituyen la base de diversas reglamentaciones de aleance
mundial y regional sobre el transporte de mercaderias peligrosas. Las recomenda-
ctones han sido elaboradas por el Comité de expertos de las Naciones Unidas en
transporte de mercaderfas peligrosas, y se revisan y actualizan periddicamente.
Estan dirigidas a los gobiemos y organizaciones internacionales que se ocupan de |a
reglamentacién del transporte de mercaderfas peligrosas (incluidos los desechos
peligrosos). Las recomendaciones incluyen, entre otras cosas, principios de clasifi-
cacién y definicién de las categorias, una lista de las principales mercaderias
peligrosas, requisitos generales de envasado, procedimientos de ensayo, marcado,
etiquetado o rotulado, y documentos de embarque.

A continuacion se indican los convenios y acuerdos mundiales que regulan el
transporte internacional de mercaderias peligrosas, los cuales se basan en las
recomendaciones de las Naciones Unidas y son directamente aplicables al transpor-

te internacional de plaguicidas en desuso:

Transporte maritimo

Marco legislativo: Convenciéon internacional para la proteccion de la vida en el mar
(1974) y Convenio internacional para la prevencion de la contaminacién originada
por buques (1973, 1978).

Instrumentos précticos: Codigo internacional maritimo de mercancias peligrosas,
en el que se estipulan normas para el transporte maritimo de mercancias peligrosas.

Transporte aéreo

Marco legislativo: Convenio sobre aviacién civil internacional (Convenio de
Chicago).

Instrumento préctico: Instrucciones técnicas para el transporte inocuo de mercan-
cias peligrosas por via aérea. Puede solicitarse a la IATA un documento de consulta
de cardcter comercial titulado JATA Dangerous goods regulations.

Transporte ferroviario

Marco legislativo: Convenio relativo al transporte internacional por ferrocarril.
Instrumento prictico: Reglamentacion relativa al transporte internacional de mer-
cancias peligrosas por ferrocarril,

A continuacién se ofrecen algunos ejemplos de reglamentaciones regionales
sobre el transporte o la importacién de desechos peligrosos en el pais de destino:
* Directiva N° 2455/92 del Consejo de la CEE sobre la importacion y exportacion

de ciertas sustancias peligrosas.
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* Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de mercaderias peligrosas

por carretera (ADR),

* Disposiciones europeas sobre el transporte internacional de mercancias peli-

grosas por vias de navegacion interior (ADN),

Ademis, estan el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos v su eliminacidn, que es un convenio
mundial, y diversos convenios y protocolos regionales que regulan el movimiento
transfronterizo de desechos peligrosos. Un ejemplo de convenio regional es el
Convenio de Bamako sobre la pohibiciin de las importaciones, el control de los
movimientos transfronterizos y el manejo de desechos peligrosos en Africa.

El Convenio de Basilea comprende medidas para limitar y controlar rigurosa-
mente el movimiento de desechos peligrosos, reducir al minimo la generacién de
esos desechos, asegurarse de que se eliminan de manera ecolégicamente racional
lo més cerca posible del lugar donde se han generado, y proteger la salud priblica
y el medio ambiente mundial contra los posibles efectos daiiinos del movimiento
y eliminacién de desechos. Las partes en el Convenio aceptan seguir determinadas
reglas y procedimientos para la exportacién e importacién de desechos peligrosos.
Algunas de las condiciones para el movimiento transfronterizo de desechos peli-
grosos son que el pais exportador no disponga de instalaciones para una elimina-
cién ecolégicamente racional, que el pais importador tenga instalaciones de ese
tipo y permita importar los desechos con miras a su destruccion, recuperacién o
reciclado,que el método de transporte sea inocuo para el medio ambiente y que
tanto el pais exportador como el importador sean partes en el Convenio.

Esto significa que a los paises en desarrollo que no son partes no se les permite
exportar sus desechos de plaguicidas a un incinerador situado en un pais que es
parte. Tampoco pueden los paises en desarrollo que son partes enviar sus desechos
a un incinerador situado en un pafs que no es parte. Sin embargo, el Articulo 11.1
del Convenio autoriza a una parte concertar acuerdos bilaterales, multilaterales o
regionales con paises que son partes para enviar desechos peligrosos, siempre que
estos acuerdos contengan disposiciones cuya idoneidad ecoldgica no sea menor
que la prevista en el Convenio, especialmente teniendo en cuenta los intereses de
los paises en desarrollo.

En septiembre de 1995, la Conferencia de las partes en el Convenio de Basilea
decidié enmendarlo mediante la introduccién de una disposicién para restringir
atin mds la exportacion de desechos peligrosos: los paises enumerados en un anexo
a la enmienda (a saber, los Estados Miembros de la OCDE y la UE) prohibieron
exportar desechos a paises no enumerados en el anexo, con efectos inmediatos '
para los desechos peligrosos destinados a su eliminacion final, y tras un periodo de
reduccion gradual hasta el 31 de diciembre de 1997, quedando prohibida tal —
exportacion a partir de esa fecha, para los desechos peligrosos destinados a su
recuperacion/reciclado. La enmienda sirve ademads para proteger los intereses de
los paises menos adelantados.
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plaguicidas en desuso.)
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OCDE. 1995. Gui ’
Guidelines on Aid and Environment, N° 6. Paris.

PNUMA/RIPQT. 1985. Treatment and disposal methods for waste chemicgs
Ginebra. (Contiene informacién resumida sobre métodos recomendados para ¢l
tratamiento y eliminacién de distintas sustancias quimicas.)

PNUMA/SCB. 1994a. Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos do
eligrosos y su eliminacion, 1989, y decisiones adoptadas en I

los desechos p

primera (1992) y la segunda (1994) reuniones de la Conferencia de las Partes.

Ginebra, Secretaria del PNUMA para el Convenio de Basilea.

PNUMA/SCB. 1994b. Technical guidelines on specially engineered landjfill (Ds).

Ginebra, Secretarfa del PNUMA para el Convenio de Basilea.

PNUMA/SCB. 1994c. Technical guidelines on incineration on land (D10). Gine-

bra, Secretaria del PNUMA para el Convenio de Basilea.

PNUMA/SCB. Technical guidelines on biological treatment (D8). Ginebra, Secre-

taria del PNUMA para el Convenio de Basilea. (En preparacion)

USAID. 1990. Elimination of pesticides in a cement kiln in Pakistan. G. Hartig

Huden, Office of US Foreign Disaster Assistance. Washington, D.C.

US-EPA. 1994a. Innovative site remediation technology: thermal destruction. Vol.

VIL. Pub. N° EPA 542/B-94/003. Washington, DC., US-EPA Office of Research

and Development.

;i?,j;[::A7 ‘I 994 b; Supe:fn:nd innovative technology evaluation program: rec'hritiif’s:.;
5. 7" ed. Pub. N° EPA/540/R-94/526. Washington, D.C., US-EPA Office €

Research and Development.
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GIFAY. 1988, Guideli
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N / MA. 0. Storagpe it : o
: . ge of hazard jerl s ' i
wm'c'hnrmrl.k‘ of hazardons waste ' “ous materials: a technical guide for safe
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BCPC. 1995, The pesticide manual 10th ed -

' " a world compendium. Consejo Briti-
nico de Proteccién Agricola. | 4 wvenbars Poe

P -avenham, Suffolk, Reino Unido, Lavenham Press
e on ILI\C- informacién resumida sobre métodos de eliminacién recomen-
dados para determinados productos.)

CESPAP. 1994, Agro-pesticides:
protection. Bangkok, Comisién Ec
Asia y el Pacifico.

properties and functions in integrated crop
ondmica y Social de las Naiones Unidas para

CNUMAD. 1992, Programa 21: Capitulo 20 (Gestion ecolégicamente racional de
los desechos peligrosos, incluida la prevencion del trdfico internacional ilicito de
desechos peligrosos). Aprobado el 14 de junio de 1992, Rio de Janeiro, Brasil.
FAQ. 1990. Cédigo Internacional de Conducta para la Distribucién y Utilizacion
de Plaguicidas. (Versién enmendada). Roma.

FAO. 1994. Directrices provisionales para procedimientos de licitacion para la
compra de plaguicidas. Roma.

FAO. 1995. Manual sobre elaboracion y empleo de las especificaciones de la FAO
para productos destinados a la proteccion de las plantas. 4* ed. Roma. (Las
Especificaciones de la FAO para productos destinados a la proteccion de las
plantas, constituyen una serie de documentos publicados por la FAO, en los que se
especifican las propiedades quimicas y fisicas de determinados plaguicidas.)
GIFAP. 1985. Guidelines for quality control of pesticides. Bruselas.

GIFAP. 1987. Guidelines for the safe transportation of pesticides. Bruselas.
GIFAP. Guidelines for the safe and efficient use of pesticides. Bruselas.

MPC. Farm chemical handbook. Willoughby, Ohio, Estados Unidos, Meister
Publishing Company. (Publicacién anual)

Naciones Unidas. 1994. Consolidated list of products whose consumption and/or
sale have been banned, withdrawn, severely restricted or not approved by
governments. Nueva York.

OCDE. Good laboratory practice y Data interpretation guides. Paris.

OMS. 1985. Especificaciones para plaguicidas utilizados en salud puiblica. Insec-
ticidas, molusquicidas, repelentes, métodos. 6* ed. Ginebra. (7* ed. en preparacién)
OMS. 1990a. Consecuencias sanitarias del empleo de plaguicidas en la agricultu-
ra. Ginebra,

OMS. 1990b, Quimica y especificaciones de los plaguicidas. Serie de informes
técnicos N 798, Ginebra,

OMS. 1992. Tecnologia de control aplicable a la formulacion y el envasado de
plaguicidas. Ginebra,

OMS. Recommended classification of pesticide by hazard. Documento OMS/PCS/
94.2. Ginebra

ONUDL. 1992. Integrated international safety guidelines for pesticide formulation
in developing countries. Viena.
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US-EPA. 1089, Recognition and management of pesticide poisonings. Waghinm s
D.C.. Agencia de los Estados Unidos para la Proteccion del Medio Ambiente,
Series

FAO. Especificaciones de la TAO para productos destinados a la proteccidn (4, las
plantas. (Serie de documentos en los que se especifican las propiedades quimic,, _‘
fisicas de determinados plagnicidas,) ’
IPCS. Criterios de salud ambiental. (Serie que contiene informacidn soby, o
cmfwnnmnicnlu de determinados productos en el medio ambiente.)

IPCS. Guias de salud v seguridad. (Serie de folletos que contienen ilﬂ'rn'rn;,m;,,7
sobre determinados productos.)

IPCS. Fichas intemacionales de proteccion frente a los productos quimicos. (g,
de fichas de una sola pigina sobre manejo, utilizacién y eliminacién inocuos 1.
determinados plaguicidas.) ‘

Las publicaciones del Programa Internacional de Seguridad de Jas Sustancis
Quimicas (IPCS), con sede en Ginebra, pueden solicitarse a la oficina de public,.
ciones oficiales de la UE.

La Oficina de Distribucién y Ventas de la OMS pondra a la venta a finales de 199¢
un CD-Rom con todas las publicaciones del IPCS, incluidas las Fichas internacio-
nales de proteccion frente a los productos quimicos.

PARA MAS INFORMACION:

Jefe del Servicio de Proteccién Vegetal
Direccién de Produccion y Proteccién Vegetal
Viale delle Terme di Caracalla

00100 Roma

ITALIA

Las publicaciones susodichas pueden obtenerse en las direcciones siguientes:
Banco Mundial

Publication Sales Unit

Department F

18th Street, NW

Washington, DC 20433

USA

BCPC

Publication Sales

Bear Farm

Binfield

Bracknéll -
Berkshire RG1 25QE

REINO UNIDO

FAO

Direccion de Informacion
Viale delle Terme di Caracalla
00100 Roma

ITALIA

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

H:Hi"“"i‘;" de grandes cantidades de plaguicidas en desuso en los paises en desarmilo -

GIFAP

Avenue Albert Lancaster 79A
B-1180 Bruselas

BELGICA

GTZ

Pesticide Service Project
PO Box 5180
Dag-Hammarskjisld-Weg |
D-65726 Eschbormn
ALEMANIA

OCDE

2 Rue André Pascal
75755 Paris

Cedex 16
FRANCIA

OMS

Oficina de Distribuci6n y Ventas
CH-1211 Ginebra 27

SUIZA

PNUMA

PNUMA/Productos Quimicos (RIPQPT)
Geneva Executive Centre

15 Chemin des Anémones

CH.1219 Chatelaine

Ginebra

SUIZA

UE

Oficina de publicaciones oficiales de la Unién Europea

2 Rue Mercier

L-2985 LUXEMBURGO

(Para las Fichas internacionales de proteccion frente a los productos quimicos)

US-EPA

National Centre for Environmental Publications and Information (NCEPI)
PO Box 42419

Cincinnati

OH 45242

USA

(Para informacién sobre nuevas técnicas de eliminacion)

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Anexos

US-EPA

Office of Pesticide Programs

401 M Street, SW

Washington, DC 2046()

USA

(Para informacion sobre determinados plaguicidas en relacion con la salud, Ia

seguridad y el medio ambiente)
Sitios utiles WWW y Gopher de Internet

http://www.aunep.ch/she.html

Secretarfa del PNUMA para el Convenio de Basilea: la informacién incluye el texto
del Convenio de Basilea, una lista de los paises que son partes en el Convenio de
Basileas, directrices técnicas, entre ellas las relativas a Vertederos proyectados
especialmente (D5) e Incineracion en tierra (D10), e informes de reuniones de

grupos técnicos de trabajo.

http://www.who.ch

(programmes/pcs/pub_list.htm)

gopher://gopher:who.ch:70/11.pcs

Programa internacional de la OMS sobre seguridad de las sustancias quimicas:
incluye listas de las Guias de salud y seguridad y Criterios de salud ambiental
disponibles, y restimenes de los Criterios de salud ambiental mis recientes.

http://www.epa.gov/fifral7b

gopher://gopher.epa.gov

FIFRA, Seccién 17 (b), Notificaciones: documentos en que se notifica a los gobier-
nos extranjeros que la EPA ha registrado, cancelado o suspendido un plaguicida
utilizado en los Estados Unidos, o adoptado otra medida o decisién reglamentaria al

respecto.

http://www.unep.ch

PNUMA/Productos quimicos (RIPQPT): mantiene una base de datos sobre unos |
000 productos quimicos, incluidos productos agroquimicos, y mds de 100 000
registros sobre los principales puntos finales de ecotoxicidad, legislacion y propie-

dades fisico-quimicas.
http://irtpe.unep.ch/pic

PNUMA/productos quimicos (RIPQPT): informacién general sobre el procedi-
miento de ICP e informes.
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Servicios de fax

1rcs

Fax: (41) 22-791-4848

En caso de urgencias (pérdid: )

or fax al I[’E‘S l. (I‘_ “‘lddls o derrames de gran envergadura). Pueden solicitarse
por fax a S las Fichas internacionales de proteccidn frente a los productos

quimicos para determinadas sustancias. F personal responderd a la mayor brevedad
posible, pero no puede garantizar una respuesta en menos de 1 6 2 dias.

OMS
Fax: (41) 22-791-4857
Oficina de Distribucién y Ventas.

PNUMA/Productos quimicos (RIPQPT)

Fax: (41) 22-797-3460

También se pueden pedir por fax al PNUMA/Productos quimicos (RIPQPT) Fichas
internacionales de proteccién frente a los productos quimicos para determinadas
sustancias.

US-EPA (NCEPI)
Fax: (1) 513-489-8695 =
Informacién sobre nuevas técnicas de eliminacion.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

